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Smérnice vedouci katedry matematiky ¢. 2/2024

Cast I. - Obecna ustanoveni

Clanek 1 - Vymezeni smérnice

Smérnici vydéava vedouci katedry matematiky na zékladé ¢l. 22 opatieni dékana ¢. 7/2017 o stu-
diu v bakalafskych a magisterskych studijnich programech.

Tato smérnice zejména konkretizuje pravidla obsazend v opatieni dékana tykajici se statni za-
vérecné zkousky (dale jen ,SZZ”) nebo jeji ¢asti garantované katedrou matematiky. Dale mize
uklddat povinnosti jednotlivym clentim katedry, a to za tcelem realizace postupli stanovenych
opatrenim dékana.

Cast II. - Oborova &ast SZZ
Clanek 2 - Zkouska z predmétu SZZ

Oborova c¢ast SZZ zpravidla zahrnuje nékolik samostatné hodnocenych zkousek z jednotlivych
predmétu SZZ (déle jen ,zkouska z predmétu SZZ”). Zkouska z pfedmétu SZZ se mize ¢lenit
na diléi soucasti; ty jsou vSak hodnoceny souhrnné znamkou za zkousku z predmétu SZZ.

Katedra garantuje tyto zkousky z pfedmétu SZZ

a) KMA/7Q1 Matematika bakalarska SZZ
b) KMA/0Q1 Matematika s didaktikou navazujici SZZ
c) KMA/8Q1 Matematika s didaktikou ZS1

Zkousce z predmétt SZZ Matematika s didaktikou (KMA/0Q1 a KMA/8Q1) pfedchézi ode-
vzdani absolventského portfolia. Absolventské portfolio, slouzici jako podklad pro prvni stupen
kariérniho rddu ucitele, odevzdé student na sekretariat katedry matematiky nejpozdéji v den
konani SZZ a to jesté pred jejich zahajenim. Ve své zdkladni podobé obsahuje absolventské
portfolio nasledujici ¢asti:

— I. Uvodni stranu obsahujici plné jméno a pFijmeni majitele portfolia;

— II. strukturovany profesni zivotopis;

— III. seznam absolvované pedagogické praxe vSech forem (napf. asistentskd, pribézna, sou-
visla, mimoskolni pedagogickd ¢innost, spoluporadani matematického tabora, dne otevre-
nych dveri);

— IV. seznam absolvovanych kurzt, workshopi, prezentaci pedagogické ¢innosti apod., véetné
event. dokladt o jejich absolvovani (osvédéeni, potvrzeni, pozvanky, apod.);

— V. seznam navstivenych konferenci;

— VI. vystoupeni na konferencich;

— VII. publikac¢ni ¢innost;

— VIII. tcast na projektech;

— IX. osobni specifikace profesni specializace, zdjma a vyjimeénych schopnosti, dovednosti
a zkusSenostf;

— X. rtzné (dle uvazeni posluchace).



Clanek 3 - Zkouska z predmétu SZZ KMA /QZB Matematika

(1) Do zkousky usti tyto povinné predméty
KMA/7FG  [Finan¢ni gramotnost]
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b) KMA/7A1 Algebra I

c) KMA/7A2 Algebra II]

d) KMA/7A3 Algebra III]

e) KMA/7TMA1l [Matematicka analyza I
f) KMA/7TMA2 [Matematickd analyza II]
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KMA/TMA3 [Matematickd analyza III]
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KMA/7G1 Geometrie I
i) KMA/7G2 Geometrie II]
j) KMA/7G3 Geometrie I1I]
k) KMA/7AM1 [Aplikovand matematika I]
1) KMA/7TAM2 [Aplikovand matematika II]

(2) Zkouska mé pisemnou formu. Cas pro vypracovani zkousky je 120 minut. Pro isp&$né hodnoceni
je nutné ziskat alespon polovinu moznych bodi.

(3) Zkouska se ¢leni na tyto diléi soucésti

1) Algebra
2) Geometrie
3) Matematicka analjza

4) Aplikace matematiky

1) Pro diléi soucast Algebra jsou tematické okruhy:

I. Relace

Zakladni poznatky o mnozinach, mnozinové operace, potenc¢ni mnozina, kartézsky soucin, bi-
narni relace, znazornovani relaci, vlastnosti relaci a jejich urcovani v grafu relaci, inverzni relace,
slozend relace, ekvivalence, rozklad mnoziny, faktorovd mnozina, usporadani, usporadané mno-
ziny, Hassetv diagram, zobrazeni, typy zobrazeni, inverzni zobrazeni, slozené zobrazeni.

I1. Operace, algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi

Binarni operace, Cayleho tabulka, vlastnosti operaci, definice a priklady algebraickych struktur,
zakladni vztahy mezi strukturami, grupa, okruh, obor integrity, téleso, piiklady.

III. Vektorové prostory, koneéné generované vektorové prostory

Definice a priklady vektorovych prostort a jejich podprostort, linearni kombinace vektort, sys-
tém generatort vektorového prostoru, linedrni obal, linearni zavislost a nezavislost vektori, baze,
Steinitzova véta o vyméné a jeji disledky, dimenze.

IV. Vektorové prostory se skalarnim souéinem

Definice, norma vektoru, ortogonalita vektort, ortonormalni (resp. ortogonalni) skupina vektor,
konstrukce ortonormélni (resp. ortogonélni) béze, ortogonalita vektort a vektorového prostoru,
ortogonélni doplnék.



V. Matice, determinanty

Hodnost, tpravy neménici hodnost matice, transponovand matice, regularni (resp. singularni)
matice, inverzni matice vypocet, poradi, zakladni véty pro vypocet determinantu, subdetermi-
nant, doplnék prvku v determinantu, véta o rozvoji determinantu, véta o nasobeni determinant,
uziti determinantt.

VI. Soustavy linearnich rovnic

Homogenni a nehomogenni soustava, Frobeniova véta, homogenni soustavy, diskuse fesitelnosti,
feSeni nehomogenni soustavy, diskuze feSitelnosti, Cramerovo pravidlo, maticovy zapis soustavy
linearnich rovnic, feSeni pomoci inverzni matice.

VII. Prirozena, cela, racionalni éisla, téleso komplexnich ¢isel

Princip matematické indukce, pozi¢ni soustavy, konstrukce celych ¢isel, konstrukce télesa kom-
plexnich ¢isel, geometricky model télesa komplexnich ¢isel (Gaussova rovina), algebraicky a go-
niometricky tvar komplexnich c¢isel, Moivreova véta.

VIII. Délitelnost v oboru celych éisel

Zakladni vlastnosti relace délitelnosti, véta o déleni se zbytkem, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek, Eukleidtv algoritmus postupného déleni a jeho uziti, tzv. prvociselnéd vlast-
nost, zakladni véta aritmetiky, vyhledavani prvocisel, Eratosthenovo sito, kritéria délitelnosti,
relace kongruence v Z, upravy kongruenci, linearni neuréité rovnice (diofantické rovnice).

2) Pro diléi sou¢ast Geometrie jsou tematické okruhy:

I. Afinni bodovy prostor

Definice afinniho bodového prostoru. Afinni soufadnice bodi. Afinni bodové podprostory a jejich
urceni, parametrické a neparametrické rovnice podprostorti. Zejména nadrovina, ¢im muze byt
urcena, jeji parametrické rovnice a neparametrickd rovnice. Rovnice pfimky a roviny s ohledem
na dimenzi prostoru, jehoz jsou podprostorem, hlavné v A, a As. Rovnice poloptfimky, tsecky,
poloroviny, poloprostoru. Vzajemna poloha bodovych podprostori, existence jednotlivych poloh
v zévislosti na dimenzi prostoru, jehoZ jsou podprostorem (napf. mimobézné piimky), uréovani
vzajemnych poloh podprostort vyjadienych rovnicemi.

II. Eukleidovsky prostor

Vektorovy prostor se skalarnim soucinem, vlastnosti skalarniho soucinu, Cauchyova nerovnost,
vektorovy soucin, smiseny soucin, objem rovnobéznosténu, Kartézska soustava souradna, vzdé-
lenost dvou podprostori v Ey a E3, objem simplexu v Ey a E3, transformace kartézské soustavy
soutadné.

ITI. KuZelosecky a kvadriky

Ohniskova definice kuzelosecky, konstrukce kuzelosecky z danych prvki, uvedeni rovnice kuze-
losecky na zékladni tvar pomoci otoceni a posunuti, vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky,
stred kuzelosecky, singularni body, singularni kuzelosecky, tecna, asymptoty kuzelosecky, sdru-
zené sméry a sdruzené prameéry, osy a vrcholy kuZelosecky, metrickd klasifikace kuzelosecek.
Kvadratické plochy a jejich vlastnosti vyplyvajici ze zdkladnich rovnic, zédkladni vlastnosti elip-
soidd, hyperboloidi, paraboloidii, kuzelové a valcové plochy.

IV. Planimetrie

Geometrie trojihelniku. Zakladni konstrukéni tlohy.



3) Pro dil¢i sou¢ast Matematicka analyza jsou tematické okruhy:

I. Realna funkce jedné proménné

Pojem funkce, definiéni obor, obor hodnot. Prosta funkce. Operace s funkcemi. Zakladni vlast-
nosti funkei: sudost, lichost, periodi¢nost, monotonie v mnoziné, omezenost (shora, zdola) v mno-
ziné, extrém (ostry extrém) v mnoziné, konvexnost a konkavnost v mnozinég, inflexe.

II. Diferencialni pocdet funkci jedné proménné

Definice a vlastnost pojmu: limita, spojitost a derivace funkce v bodé. Véty o funkcich spojitych
na intervalu a jejich dusledky. Véty o pfiristku funkce (o stfedni hodnoté) a jejich dusledky.
III. Primitivni funkce

Primitivni funkce k dané funkci a jeji zakladni vlastnost. Metoda integrace per partes a metoda
substituce. Integrace racionédlnich lomenych vyrazi.

IV. Riemannuv integral funkce jedné proménné

Vybudovani pojmt horni a dolni (Riemanniv integral), Riemanniv integral. Uziti primitivni
funkce k vypoctu Riemannova integralu.

V. Elementarni funkce

Funkce - konstantni, identické, k—t& mocnina pro k prirozené a k celé zaporné, n—t4 odmocnina
pro n > 2 pfirozené, e*,Inx,a”,log, z, pro a > 0,a # 1, obecna mocnina (pro redlny exponent),
funkce goniometrické a cyklometrické. Polynomy a racionalni funkce. Vlastnosti téchto funkci.
VI. Obycejné diferencialni rovnice

Pojem obycejné diferencialni rovnice. ReSeni diferencidlnich rovnic 1. fadu se separovatelnymi
proménnymi a linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu.

4) Pro dil¢i soucast Aplikace matematiky jsou tematické okruhy:

I. Kombinatorické funkce

Faktoridl. Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti. Binomicka véta a jeji uziti ve skolské matematice.

II. Kombinatoricka pravidla

Pravidlo souctu, soucinu, princip inkluze a exkluze - priklady.

III. Kombinatorické konfigurace

Permutace, variace, kombinace (s opakovanim i bez) Galtonova deska, Pascaliv trojihelnik -
vlastnosti.

IV. Pravdépodobnostni prostor

Pravdépodobnostni prostor a jeho vlastnosti - priklady. Stochasticky strom, nasobeni pravdépo-
dobnosti.

V. Nezavislost

Nezavislé a neslucitelné jevy. Podminéna pravdépodobnost a jeji aplikace v tlohach z praxe.
Nahodna veli¢ina, stiedni hodnota, rozptyl.

VI. Finanéni gramotnost

Jednoduché, slozené drokovani. a jeho aplikace. Tvorba ceny - vypocet DPH, spotfebni dan.
Mzda/plat.
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Clanek 4 - Zkouska z pFfedmétu KMA /QMZ Matematika s didaktikou

Do zkousky usti tyto povinné predméty

a) KMA/0D1 [Didaktika matematiky I
KMA /0D2 [Didaktika matematiky II]
KMA/0OM1 [Odbornd matematika I
KMA/0OM2 [Odborné matematika II
[
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KMA/00OM3 [Odbornéd matematika III]
KMA/00OM4 [Odborna matematika IV]

—

Zkouska se ¢leni na tyto dil¢i soucasti

a) Algebra

b) Matematicka analyza

c) Geometrie

d) Pravdépodobnost a statistika
e) Didaktika matematiky

Cas na ptipravu je pfiblizné 30 minut. Zkouska je tstni. Student si vylosuje sadu tif otézek.
Kazda otazka nalezi k jiné diléi soucasti, otazka z didaktiky matematiky je vZdy obsazena. Pod-
minkou pro Uspésné slozeni SZZ z Matematiky s didaktikou je Gspésné zvladnuti (tj. klasifikace
,dobfe” a lepsi) vSech tii otazek. Netspéch v jedné diléi soucasti zkousky znamend neuspésny
vysledek SZZ. Celkové hodnoceni vysledku SZZ z tohoto pfedmétu neni vysledkem vyjpoctu
néjakého priméru hodnoceni z jednotlivych otazek, je urcéeno na zédkladé komplexniho posou-
zeni vykonu zkouseného. Komise rozhoduje a hlasuje o znamce v jednani s vyloucenim vefrejnosti.

Pro dil¢i soucast Algebra jsou tematické okruhy:

I. Relace

Zakladni poznatky o mnozinidch, mnozinové operace, potencéni mnozina, kartézsky soucin, bi-
narni relace, znazornovani relaci, vlastnosti relaci a jejich urcovani v grafu relaci, inverzni relace,
sloZené relace.

I1. Specialni relace

Ekvivalence, rozklad mnoziny, faktorovd mnozina. Uspoiadani, usporadané mnoziny, Hassetiv
diagram. Zobrazeni, typy zobrazeni, inverzni zobrazeni, slozené zobrazeni.

ITI. Operace

Binarni operace, Cayleyho tabulka, vlastnosti operaci.

IV. Algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi

Definice, algebraické struktur, priklady algebraickych struktur, zdkladni vztahy mezi struktu-
rami, grupa, okruh, obor integrity, téleso, priklady.

V. Vektorové prostory

Definice a priklady vektorovych prostort a jejich podprostort.



VI. Koneéné generované vektorové prostory

Linearni kombinace vektort, systém generatori vektorového prostoru, linedrni obal, lineadrni za-
vislost a nezavislost vektorti, baze, Steinitzova véta o vymeéneé a jeji disledky, dimenze.

VII. Vektorové prostory se skalarnim soucinem

Definice, norma vektoru, ortogonalita vektort, ortonormalni (resp. ortogonalni) skupina vektor,
konstrukce ortonormadlni (resp. ortogonalni baze, ortogonalita vektori a vektorového prostoru,
ortogonalni doplnék.

VIII. Matice

Hodnost, tpravy neménici hodnost matice, transponovand matice, reguléarni (resp. singularni)
matice, inverzni matice vypocet.

IX. Soustavy linearnich rovnic

Homogenni a nehomogenni soustava, Frobeniova véta, co tvoii vSechna feseni homogenni sou-
stavy, diskuse Tesitelnosti, feseni nehomogenni soustavy, diskuze fesitelnosti, Cramerovo pravidlo,
maticovy zapis soustavy linedrnich rovnic, feSeni pomoci inverzni matice.

X. Determinanty

Definice determinantu, zakladni véty pro vypocet determinantu, subdeterminant, doplnék prvku
v determinantu, véta o rozvoji determinantu, véta o nasobeni determinanti, uziti determinant.
XI. Prirozena, cela, racionalni &isla

Peanova aritmetika, princip matematické indukce, véta o déleni se zbytkem, pozi¢éni soustavy,
kritéria délitelnosti.

XII. Téleso komplexni cisel

Konstrukce télesa komplexni ¢isel, geometricky model télesa komplexnich ¢isel (Gaussova ro-
vina), algebraicky a goniometricky tvar komplexnich ¢isel, Moivreova véta.

XIII. Délitelnost v oboru integrity celych ¢éisel

Zakladni vlastnosti relace délitelnosti, véta o déleni se zbytkem, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek, Eukleidtv algoritmus postupného déleni a jeho uziti, tzv. prvociselnéd vlast-
nost, zakladni véta aritmetiky, vyhledavani prvocisel, Eratosthenovo sito, relace kongruence v Z,
upravy kongruenci, linedrni neurcité rovnice o dvou neznamych (diofantické rovnice).

XIV. Vlastnosti kofentu polynomu

Kofen polynomu, Bezoutova véta, Hornerovo schéma a jeho uziti, ndsobnost kofene, derivace
polynomu a jeji souvislosti s nasobnosti kofene, odstranéni vicenasobnych kofenti polynomu,
vypocet racionalnich kofent polynomt s racionalnimi koeficienty, véta o déleni se zbytkem pro
polynomy, zakladni véta algebry, Vietovy vztahy.

XV. Algebraicka feSeni algebraickych rovnic

Separace realnych korent, Descartesova véta, aproximace, metoda tecen (Newtonova), metoda
tétiv (regula falsi).

Pro diléi soucdst Matematicka analyza jsou tematické okruhy:

I. Pojem funkce, definiéni obor, obor hodnot. Zékladni vlastnosti redlnych funkci jedné real-
né (rovnost dvou funkei, sudost, lichost, periodi¢nost, monotonie v mnoziné, omezenost shora
a zdola v mnozing, extrém (ostry extrém) v mnoziné, konvexnost a konkdvnost v mnoziné).
Aritmetické operace s funkcemi. Skalarni funkci. Funkce inverzni.



II. Vlastnosti funkci z hlediska analyzy: spojitost, limita, derivace, lokalni extrém, globalni
extrém na mnoziné (intervalu), inflexni bod, asymptoty funkce. L’Hospitalovo pravidlo. Véty
o stfedni hodnoté: Rolleova, Lagrangeova. Monotonie na intervalu, konvexnost a konkévnost na
intervalu.

ITI. Funkce konstantni, linearni, kvadraticka, n—ta4 mocnina a odmocnina, polynomialni funkce,
racionalni funkce (zejména linearni lomenda), funkce goniometrické a cyklometrické, funkce loga-
ritmicka a exponencialni: definice a vlastnost funkci uvedenych v okruhu 1. a 2.

IV. Primitivni funkce (definice, vlastnosti). Metoda vypoc¢tu primitivni funkce: per partes a me-
toda substituce. Integrace racionalnich funkei (rozklad na parcialni zlomky).

V. Definice Riemannova integralu, postacujici podminky existence Riemannova integralu. Uziti
Riemannova integralu pro vypocet obsahti nékterych ploch a objemii nékterych rotac¢nich téles.
Uziti Riemannova integralu pro vypocet délek nékterych kiivek.

VI. Posloupnosti redlnych ¢isel a jejich vlastnosti. Aritmetickd a geometrické posloupnost. Mo-
notonie posloupnosti. Véty o limitach posloupnosti. Vybrana posloupnost, hromadny bod.

VII. Nekonec¢né ¢iselné fady, konvergence a divergence. Nutnd podminka konvergence. Geomet-
ricka fada a jeji soucet. Rady s nezdpornymi ¢leny. Kritéria konvergence: podilové, odmocninové,
integralni, srovnavaci. Alternujici fady.

IX. Diferencialni rovnice (zdkladni pojmy). Linedrni diferencialni rovnice 1. fddu. Linearni di-
ferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty (homogenni).

Pro dilci soucast Geometrie jsou tematické okruhy:
I. Afinni bodovy prostor

Definice afinniho bodového prostoru. Afinni soufadnice bodi. Afinni bodové podprostory a jejich
urceni, parametrické a neparametrické rovnice podprostorti. Zejména nadrovina, ¢im muze byt
urcena, jeji parametrické rovnice a neparametrickd rovnice. Rovnice pfimky a roviny s ohledem
na dimenzi prostoru, jehoZ jsou podprostorem, hlavné v As a As. Rovnice poloptimky, tsecky,
poloroviny, poloprostoru. Vzajemna poloha bodovych podprostorti, existence jednotlivych poloh
v zavislosti na dimenzi prostoru, jehoz jsou podprostorem (napf. mimobézné pfimky), uréovani
vzéjemnych poloh podprostort vyjadienych rovnicemi.

II. Eukleidovsky prostor

Vektorovy prostor se skalarnim soucinem, vlastnosti skalarniho soucinu, Cauchyova nerovnost,
vektorovy soucin, smiseny soucin, objem rovnobéznosténu, Kartézska soustava souradna, vzdé-
lenost dvou podprostori v Ey a E3, objem simplexu v Ey a E3, transformace kartézské soustavy
soutadné.

ITI. KuZelosecky a kvadriky

Ohniskova definice kuzelosecky, konstrukce kuzelosecky z danych prvki, uvedeni rovnice kuze-
losecky na zakladni tvar pomoci otoceni a posunuti, vzajemna poloha primky a kuzelosecky,
stred kuzelosecky, singularni body, singulédrni kuzelosecky, te¢na, asymptoty kuzelosecky, sdru-
zené smeéry a sdruzené praméry, osy a vrcholy kuZelosecky, metrickd klasifikace kuzelosecek.
Kvadratické plochy a jejich vlastnosti vyplyvajici ze zdkladnich rovnic, kvadriky, priklady singu-
larnich kvadrik, te¢na rovina kvadriky, zakladni vlastnosti elipsoidi, hyperboloidi, paraboloidi,
kuzelové a véalcové plochy.



IV. Shodna zobrazeni

Shodna zobrazeni v E5. Osova soumeérnost, sklddani osovych soumérnosti. Rozklad shodnosti
na osové soumérnosti. Uplné klasifikace v Fy. Véta o uréenosti shodnosti pomoci skupin bod1l.
Rovnice shodnosti v Fo, samodruzné body. Asociované ortogondlni zobrazeni ke shodnosti. Sa-
modruzné smeéry shodnosti. Shodnost geometrickych ttvard. Konstrukéni tlohy fesené pomoci
shodnosti. Shodnost v F3. Soumeérnosti podle roviny a jejich skladani. Klasifikace shodnosti v 3.

V. Podobna zobrazeni

Stejnolehlost, vlastnosti, skladani stejnolehlosti, stejnolehlost kruznic. Rovnice stejnolehlosti.
Podobnost, rozklad podobnosti na stejnolehlost a shodnost. Klasifikace podobnosti v roviné.
Rovnice podobnosti Fy. Konstrukéni tlohy fesené pomoci podobnosti. Mocnost bodu ke kruz-
nici. Cevova véta a jeji uziti.

VI. Afinni zobrazeni

Afinni zobrazeni, analytické vyjadfeni, modul afinity, pfiklady v roviné a v prostoru. Osovéa afi-
nita v roviné, zobrazeni bodu a primky.

VII. Konstrukéni geometrie

Pravothlé promitani, Kétované promitani, Mongeova projekce. Ulohy polohové a metrické, ota-
¢eni roviny do primétny. Zobrazovani kruznice. Platonska télesa, Eulerova véta.

Pro dilci soucast Pravdépodobnost a statistika jsou tematické okruhy:

I. Kombinatorické funkce

Faktorial. Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti. Binomicka véta a jeji uziti ve skolské matematice.

II. Kombinatoricka pravidla

Pravidlo souctu, soucinu, princip inkluze a exkluze - priklady.

III. Kombinatorické konfigurace

Permutace, variace, kombinace (s opakovanim i bez) Galtonova deska, Pascaliv trojuhelnik -
vlastnosti.

IV. Pravdépodobnostni prostor

Pravdépodobnostni prostor a jeho vlastnosti - priklady. Stochasticky strom, nasobeni pravdépo-
dobnosti.

V. Nezavislost
Nezéavislé a neslucitelné jevy. Podminénéd pravdépodobnost a jeji aplikace v tlohéch z praxe.
Nahodna veli¢ina, stfedni hodnota, rozptyl.

VI. Zaklady statistiky

Typy dat, zakladni charakteristiky (polohy, variability), princip testovani hypotéz, testy neza-
vislosti, Studentovy t—testy.



(9) Pro dil¢i souc¢ast Didaktika matematiky jsou tematické okruhy:

1. Obecné dast

1.1. Predmét a metody didaktiky matematiky. Vztah didaktiky matematiky k jinym dis-
ciplindm. Vyucovani matematice ve 20. stoleti. Vzdélavaci systémy a reformy ve vzdé-
lavani ve svété a v Ceské republice. Vyzkumy TIMSS a PISA.

1.2. Matematické mysleni, jeho rozsah a obsah (konkrétni a abstraktni, funkéni a algo-
ritmické, prostorové, intuitivni). Metody a formy prace specificky modifikované pro
vyucovani v matematice (dedukce, indukce, analogie, pozorovani a pokus, komparace,
analyza a syntéza, zobecniovani a konkretizace). Instruktivistické a konstruktivistické
pojeti vyuky, badatelsky orientované vyucovani, problémové vyucovani, modelovani,
metoda genetické paralely, projekty ve vyuce matematiky.

1.3. Didaktické principy (korespondence védeckého a didaktického systému matematiky).
Nézornost, pfiméfenost, soustavnost, trvalost, koncepce a metody (slovné nézorné
a problémové vyucovani; vyklad, rozhovor).

1.4. Vyucovaci formy a prostfedky. Vyucovaci hodina (struktura, vyznam). Metody hod-
noceni zaku (zasady, klasifikace). Technologické prostiedky vyuky (ucebnice, literatura,
ucebni pomiticky, audiovizualni a vypocetni technika ve vyuce matematiky).

1.5. Logicky zaklad didaktického systému matematiky. Konstanta, proménné, vyrok, vy-
rokové formule, logické spojky (negace, konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence),
kvantifikace. Axiom, véta, dikazové techniky.

1.6. Pojmotvorny proces, struktura. Obsah, rozsah, a definice pojmu ve vyucovani mate-
matice. Formalizace, terminologie, frazeologie, jazyk a symbolika ve vyucovani mate-
matiky. Didaktickd transformace, vztah védy a vyucovani, didakticka znalost obsahu,
kurikulum, matematickd gramotnost.

1.7. Ulohy ve vyucovani matematice. Problém a tloha. Didaktickd analyza tulohy a je-
jiho Tegeni, struktura tloh. Ulohy v procesu osvojovani pojmii, definic, vét, formovani
dovednosti a navyki.

2. Didaktika aritmetiky

2.1. N— obor pfirozenych ¢isel. Zapis pfirozeného cisla v ¢iselné soustavé. Nasobek, déli-
tel. Délitelnost, kritéria délitelnosti. Cisla slozen4 a prvodéisla, soudélnd a nesoudélna,
prvodéiselny rozklad, zakladni véta aritmetiky. Metoda urceni nejmensiho spolecného
nasobku a nejvétsiho spoleéného délitele. Obor N a ¢iselna osa, struktura N.

2.2. Z— obor celych cisel. Celé ¢islo, zavedeni, absolutni hodnota. Obor Z a ¢iselna osa,
operace. Struktura oboru Z.

2.3. Q— obor racionalnich d¢isel.

2.3.1. Zlomky, zavedeni, rovnost, rozsifovani a kraceni, operace. Mnozina zlomkd a ¢iselna
osa, usporadani, absolutni hodnota.

2.3.2. D— mnozina desetinnych ¢isel. Alternativy zavedeni, zapis v dekadické soustavé,
rovnost, operace. Mnozina D a ¢iselna osa.

2.3.3. Obor racionélnich ¢isel. Racionalni ¢islo a zlomek a ¢islo desetinné. Rovnost a ope-
race se zlomky a s racionalnimi ¢isly. Obor QQ a ¢iselné osa. Struktura oboru Q.

2.4. - iraciondlni ¢isla. Alternativy zavedeni. Reprezentace iracionalniho ¢isla desetinnym
rozvojem. Obor Q a mnozina [ a ¢iselnd osa. Odmocnina a pfirozené c¢islo a ¢islo
iracionalni.

2.5. R— obor redlnych cisel. Realné cislo, absolutni hodnota redlného cisla, zdkladni vlast-
nosti, absolutni hodnota souctu, rozdilu, soucinu, podilu. Reprezentace realného cisla
desetinnym rozvojem. Struktura oboru R.



2.6. Mocnina a odmocnina. Druhd a tfeti mocnina a odmocnina, druhd odmocnina a feseni
rovnice £ = a. Mocnina a odmocnina v ID. Mocnina s pfirozenym mocnitelem, n—ta
odmocnina, operace. Rozsifovani pojmu mocnina.

. Didaktika algebry

3.1. Vyrazy. Ciselny vyraz, priorita aritmetick§ch operaci, zavorky. Algebraicky vyraz, vy-
raz s proménnou, algebraicky lomeny vyraz, ipravy a zjednodusovani vyrazi, stanoveni
podminek, za kterych mé dany vyraz smysl.

3.2. Linearni rovnice a jejich soustavy. Metodika feseni, linedrni rovnice o dvou neznadmgych,
linearni rovnice s parametrem, soustavy linearnich rovnic, grafické feseni, linearni rov-
nice s absolutni hodnotou.

3.3. Kvadratické rovnice. Metodika feSeni v R. Normovany tutvar, koreny a koeficienty,
grafické Teseni, kvadratické rovnice s parametrem.

3.4. Nerovnice. Linearni nerovnice a jejich soustavy, linearni nerovnice s absolutni hodno-
tou. Kvadratické nerovnice, kvadratické nerovnice s absolutnimi hodnotami.

3.5. Raciondlni a linearni celistva funkce. P¥imé iimérnost, kvadraticka funkce - zavedeni,
vlastnosti, grafy, parametricky systém funkci, uziti.

3.6. Racionélni lomena funkce. P¥ima timérnost, linedrni celistva funkce, kvadraticka funkce
- zavedeni, vlastnosti, grafy, parametricky systém funkci, uziti.

3.7. Goniometrické funkce. Goniometrické funkce v intervalu (0°,90°) - podobnost a go-
niometrické funkce, grafy, zakladni vlastnosti. Goniometrické funkce v R - zavedeni,
grafy, vlastnosti.

3.8. Slovni ulohy. Metoda analogie a slovni tloha (origindl, model, matematizace, princip
dvoji zkousky), matematické a nematematické slovni tlohy. Celek a jeho ¢ast (metoda
feSeni), tlohy FeSené uzitim procenta. PFimé a nepfimé timeérnost. Slovni tlohy feSené
uzitim rovnic, nerovnic, nerovnic a jejich soustav.

. Didaktika geometrie

4.1. Geometrie v roviné. Rovinné utvary a jejich vlastnosti. Zakladni geometrické pojmy
v roviné. Rovinné Gtvary a jejich vlastnosti. Konvexni a nekonvexni atvary.

4.2. Polohové a metrické vlastnosti. Vzajemna poloha - dvou bodi, bodu a pfimky, dvou
pfimek, bodu a kruznice, pfimky a kruznice, dvou kruznic, rovnobéznost. Vzdalenost
- dvou bodt, bodu a pfimky, dvou pfimek, kolmost.

4.3. Dvojice thli. Sty¢né thly, vedlejsi thly, vrcholové thly, souhlasné thly a stiidavé thly.
Obvodovy a stfedovy thel.

4.4. Shodnost a podobnost. Shodnost (intuitivné, kinematicky, axiomaticky). Shodnost
a konstrukce. Shodnost a mira. Shodnost a urcenost trojihelnikia (véty jejich kore-
spondence, konstrukce). Podobnost (zavedeni, shodnost a podobnost), podobnost troj-
thelnikt) véty, korespondence se shodnosti).

4.5. Geometrickd zobrazeni. Zakladni didaktické problémy pii zobrazeni. Shodna a po-
dobné zobrazeni (zavedeni, vlastnosti).

4.6. Mnozina bodu dané vlastnosti. Metodika vySetfovani mnoziny M vsech bodd X s cha-
rakteristickou vlastnosti V' (X). Thaletova véta. Zakladni mnoziny.

4.7. Konstrukéni ilohy. Metodika a struktura feseni, konstrukéni tilohy. Konstrukéni tilohy
feSené uzitim mnozin bod a zobrazeni.

4.8. Reseni trojuhelnika (trigonometrie). Pythagorova véta a véty Eukleidovy. Regeni pra-
votithlého trojihelnika. Sinova a kosinova véta. ReSeni obecného trojthelnika.

4.9. Geometrie v prostoru. Prostorové utvary a jejich vlastnosti. Zakladni pojmy, zavedeni.
Komparace a korespondence atvari a jejich vlastnosti.

10



4.10. Mira geometrickych utvart. Jordanova teorie miry a mira (obsah, obvod, objem,
povrch) ve skolské matematice.

4.11. Délka tisecky, mira tsecky, graficky soucet a nasobek, Archimédiv axiom, dolni a hor-
ni mez délky, jednotka délky, zjemnéni stupnice méritka. Prevadéni jednotek délky.
Délka a shodnost.

4.12. Velikost thlu. Mira uhlu, thel a orientovany tuhel, graficky soucet a nasobek uhlu,
radian a thlovy stuperi, dolni a horni mez velikosti thlu, zjemnéni stupnice thloméru,
prevadéni tthlovych jednotek, thlovych stupnd a radiani.

4.13. Obsah a obvod rovinného obrazce. Mira rovinného atvaru a jeho hranice. Obvod
a obsah prfimkovych utvard. Obvod a obsah kruhu a jeho ¢asti. Obsah a shodnost,
obsah a podobnost.

4.14. Objem a povrch télesa. Mira prostorového utvaru a jeho hranice. Objem a povrch
mnohosténd, vélce, kuzele, koule a jejich ¢asti. Objem a shodnost, objem a podobnost.

Clanek 5 - Zkouska z predmétu KMA /8Q1 Matematika s didaktikou

(1) Do zkousky usti tyto povinné predméty

a)

o

o,
NSANEPANLS N

]

)

KMA /8M1 [Matematika IJ
KMA/8M2  [Matematika II]

KMA /8M3 [Matematika III]
KMA/8DM1 [Didaktika matematiky I]
KMA/8DM2 [Didaktika matematiky II]

(2) Zkouska ma jednu ¢ést, kde jsou odborné a didaktickd témata navzajem provazana.

(3) Zkouska je tistni. Cas na piipravu je piiblizné 30 minut. Student si losuje jednu otézku.
Komise rozhoduje a hlasuje o zndmce v jednéni s vyloucenim vefejnosti.

(4) Pro zkousku jsou urceny tyto tematické okruhy:

1.

Co by mél umét zak na pocéatku Skolni dochazky z matematiky?
Vytvafeni pojmu ¢islo. Rizné reprezentace prirozenych ¢isel. Vymezeni zékladnich geo-
metrickych téles a rovinnych utvar.

Desitkova soustava a desetinna ¢isla.

Vyklad podstaty desitkové soustavy na 1. stupni ZS. Rfizné moznosti znazornovani (sku-
teéné predméty a jejich obrazky, desitkové hiisté, penézni model aj.). Rozsifeni o desetinna
¢isla. Porovnéavani éisel. Nasobeni a déleni deseti, stem, tisicem ... Zakovské chyby souvi-
sejici s pfechodem od pfirozenych cisel k ¢islim desetinnym.

Vyklad podstaty séitani a od¢itani.

Prehled situaci, které se Tesi séitanim nebo odéitanim, a jejich vyuziti pti vykladu téchto
operaci. Vztahy mezi séitanim a odc¢itanim. Nacvik pamétného séitani a odcitani, faze
nacviku, pouzivané metody, typy prikladd a jejich poradi.

Algoritmy pisemného séitani a odcitani.

Podstata algoritmi a moznosti vykladu. Faze nacviku. Odhad a kontrola spravnosti. Pro-
veditelnost. Vlastnosti pocetnich vykont, které jsou zdkladem algoritmu (komutativnost,
asociativnost, distributivnost), rovnobéznikové pravidlo. Poéitani s nulou v nékterém radu.
Rozdil mezi algoritmy pro pfirozena ¢isla a pro desetinna ¢isla.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ciselna osa jako model v matematice na 1. stupni ZS.

Riizné zptsoby vyuziti ¢iselné osy ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS. Pfesna osa
a prazdna osa. Zavedeni pojmu celé cislo, zapis ¢isla, ¢islo opa¢né, porovnavani celych
¢isel, pocetni vykony, nacvik pamétného pocitani. Zaokrouhlovani.

Vyklad nasobeni na 1. stupni ZS.

Vyklad nésobeni jako sc¢itani stejnych s¢itanct. Piehled situaci, které se fesi nédsobenim.
Aktivni a pasivni ¢initel. Moznosti vykladu a znazornéni ndsobeni nuly a nasobeni nulou.
Nacvik nasobilky, faze nacviku, pouzivané metody, typy prikladd a jejich poradi. Nacvik
pameétného nasobeni mimo obor nasobilky.

Algoritmus pisemného nasobeni.

Podstata algoritmu a moznosti vykladu. Faze nacviku, pouzivané metody, typy prikladt
a jejich poradi. Odhad a kontrola spravnosti. Rozdil mezi algoritmem pisemného nasobeni
pro pfirozend ¢isla a pro desetinné ¢isla. Vlastnosti operace nasobeni (komutativnost, aso-
ciativnost, distributivnost).

Vyklad déleni a déleni se zbytkem na 1. stupni ZS.

Vyklad déleni jako podélovani a rozdélovani. Problém znazornéni obou interpretaci. Piehled
situaci, které se resi délenim. Moznosti vykladu déleni nuly. Problém déleni nulou. Vyklad
déleni se zbytkem. Prehled situaci, které se fesi délenim se zbytkem. Nacvik pamétného
déleni v oboru nasobilky a mimo obor néasobilky, faze nacviku, pouzivané metody, typy
prikladt a jejich poradi.

Algoritmy pisemného déleni.

Pisemné déleni jednocifernym éislem a pisemné déleni dvoucifernym ¢islem (kratka verze,
dlouhé verze). Podstata algoritmi, rozdil mezi nimi. Moznosti vykladu. Typické zakovské
chyby. Faze nacviku, pouzivané metody, typy prikladu a jejich pofadi. Odhady a kontroly
spravnosti.

Prvodisla a slozena d¢isla.
Nasobky, délitele, spolecny nasobek, spoleény délitel. Prvocisla, slozena ¢isla, Eratosthénovo
sito, prvociselny rozklad a jeho vyuziti.

Délitelnost. Vyuziti modeli pfi odvozovani znaki délitelnosti (rozvinuty zapis, fadové po-
¢itadlo, stovkova tabulka aj.). Kritéria délitelnosti, jejich podstata a jejich vyuziti. Soudélna
¢isla.

Tabulka jako didakticky prostfedek v matematice na 1. stupni ZS.

Riizné zpiisoby vyuziti prace s tabulkou ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS. Sledovani
pravidelnosti, systematicky pfistup k feseni tloh, metoda pokus/omyl, Fizeny pokus.
Zlomek jako &ast celku. Zavedeni pojmu zlomek na 1. stupni ZS, znézornéni a modely.
Upravy zlomkii, zlomek v zékladnim tvaru. Porovnavani zlomkt. Pfevracené ¢islo, smisené
¢islo. Zakovské chyby souvisejici s pfechodem od pfirozengch ¢isel ke zlomkim.

Slovni dlohy se zlomky (zlomek jako operator).

Rizné typy slovnich iloh s jednim zlomkem v zadéni tlohy a strategie jejich fesSeni na
1. stupni ZS. Typické zakovské chyby.

SloZené slovni tlohy se zlomky.

Riizné typy slovnich tloh s vice zlomky v zadani tilohy a strategie jejich feseni na 1. stupni
ZS. Typické zakovské chyby.

Déleni a rozdélovani ve slovnich tulohach.

Riizné zplsoby Teseni situace, kdy délenec neni nasobkem délitele. Procenta, promile a po-
méry jako aplikace pojmu zlomek.

12



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Reseni slovni tlohy.

Vymezeni pojmu ,slovni tloha”. Typy slovnich tloh. Faze feSeni slovni tlohy, kontrola
spravnosti. Cile a metodika pii feSeni slovnich tloh na 1. stupni ZS. Role uditele pfi feseni
uloh zaky. Typické zakovské chyby.

Modelovani slovni tlohy.
Modelovani slovni tlohy, vizualizace, rizné postupy feseni. Vhodnost a vyhodnost postupt
FeSeni, TeSitelnost tlohy. Kontrola spravnosti reseni vzhledem ke kontextu tulohy.

Funkéni mysleni.
Funkéni mysleni jako propedeutika pojmu funkce, pravidelnosti a zavislosti.

Numeracéni soustavy.

Historicky vyvoj a principy numeracnich soustav. Poziéni a nepozi¢ni numeracni soustavy.
Rizné soustavy o zakladu n, jejich historicky vyznam, soucasné vyuziti, vztah k desitkové
soustaveé. Zapis ptirozeného ¢isla v riiznych numeracnich soustavach.

Struktura aritmetického uéiva na 1. stupni ZS.

Rozdéleni ¢selnych oborti na 1. stupni ZS, princip jejich postupného zafazovani do vyuky.
Metodické problémy v jednotlivych ¢iselnych oborech. Racionalni ¢isla. Vztah zlomkt a de-
setinnych ¢isel, periodicka ¢isla. Mocniny a odmocniny. Iracionalni ¢isla vyskytujicich se ve
skolské matematice.

Vyrokova a mnoZinova logika ve vztahu k vjyuce matematiky na 1. stupni ZS.
Neformalni podoba vyrokové a mnozinové logiky. Vyrok a jeho pravdivostni hodnota. Ne-
gace vyroku. Vyrokova spojeni. Negace vyroku. Mnoziny, mnozinové operace. Vennovy
diagramy. Vztah mnozinovych operaci a logickych spojek. Vyuziti Vennovych diagrami pii
feSeni slovnich dloh.

Kombinatorika a prace s daty.

Pravidlo kombinatorického soucinu a souctu. Rtzné typy graft vhodné pro vyuku matema-
tiky na 1. stupni ZS, ¢teni grafu. Zakladni funkce deskriptivni statistiky (modus, median,
aritmeticky pramér, vazeny prumér) a jejich vyznam. Price s daty v pedagogické praxi
uditele.

Grafy ve vjyuce matematiky na 1. stupni ZS.
Typy grafti (sloupcovy graf, kolacovy graf, grafikon, piktogramy aj.). Cteni grafu, tvorba
grafu. Vztah grafu a tabulky. Metodika zafazeni grafti do vyuky.

Cas ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS. Jednotky ¢asu a jejich pfevody, zapis ¢asu.
Rzn4 znazornéni casu (digitdlni a analogové hodiny, kalendafr, ¢asova osa aj.). Souvislost
s rfiznymi tématy matematiky 1. stupné ZS (numeraéni soustavy, délitelnost, celd &isla,
zlomky aj.).

Bod, tsecka, lomena &ara, primka, polopfimka a kruZnice na 1. stupni ZS.
Vyvozovani pojmi. Rizné didaktické modely. Problematika vztahu geometrického pojmu
a jeho modelu. Rozdil mezi kruhem a kruznici, problematika zmény znézorniovani kruhu
béhem 1. stupné ZS. Vzajemnd poloha bodu a tisecky, bodu a piimky, dvou tsecek, dvou
pfimek, bodu a kruznice, pfimky a kruznice, dvou kruznic.

Mnohotihelniky na 1. stupni ZS.

Vyvozovani pojmi trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, ¢tyithelnik, n—thelnik, pravidelny n—uhel-
nik. Rzné modely. Problematika vztahu geometrického pojmu a jeho modelu. Typy troj-
thelnikt. Trojihelnikova nerovnost.

Délka v geometrii. Vymezeni pojmu délka, méfeni délky, jednotky délky a jejich prevody,
obvod geometrickych utvart, vyuziti ¢tvercové sité. Graficky soucet a graficky rozdil tisecek.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Obsah v geometrii.

Vymezeni pojmu obsah, urceni obsahu, jednotky obsahu a jejich pfevody, vyvozeni obsahu
riiznych geometrickych titvarti na 1. stupni ZS, réizné metody urcovani obsahu ve ¢tvercové
siti. Vyvozeni vztahu pro vypocet obsahu obdélniku a jeho vyuziti pro postupné odvozeni
vztahti pro vypocet obsahu rovnobézniku a trojuhelniku.

Osova soumérnost.

Vymezeni pojmu osové soumérny ttvar. Urceni osy soumérnosti itvaru prekladanim papiru.
Rozpoznani a znazornéni osoveé soumérnych ttvart ve ¢tvercové siti. Doplnéni chybéjici ¢asti
osové soumérného atvaru ve ¢tvercové siti. Rozpoznani a zndzornéni osové soumeérnych
utvar v roviné bez Ctvercové sité. Osova soumeérnost jako shodné zobrazeni. Shodnost
pfimé a nepiima.

Shodnost a podobnost geometrickych utvara v roviné.

Urcovani rozmérid geometrickych ttvart. Rizné zptsoby porovnavani velikosti atvart,
jejich vyuziti pfi rozhodovéani o shodnosti nebo podobnosti geometrickych utvart. Véty
o shodnosti a podobnosti trojahelnikii.

Télesa v geometrii na 1. stupni ZS.

Zakladni geometrickd télesa (kvadr, krychle, jehlan, kuzel, valec, koule), jejich vyvozeni
a modely. Vymezeni pojmt objem a povrch. Stavby z krychli a jejich vyuziti ve vyuce.
SdruZené pruméty a kétovany pudorys. Sit télesa.

Metodika FeSeni geometrickych tiloh na 1. stupni ZS.

Rizné zpisoby feseni geometrickych tloh (rysovani, kresleni, modelovéni, . .. ). Pomutcky na
rysovani (pravitko, trojuhelnik s ryskou, kruzitko) a metodika prace s nimi. Zasady spréav-
ného rysovani. Zakladni geometrické konstrukce na 1. stupni ZS (rysovani trojuhelniku,
¢tverce, obdélniku, rysovani rovnobézek a kolmic).

Vyuka matematiky.

Cile matematického vzdélavani déti 6 — 11letych. Problematika sestavovani SVP. Hodnoceni
a klasifikace v matematice. Komunikace v hodinach matematiky. Rizeni t¥idy pii vjuce.
Péce o zéky se specialnimi vzdélavacimi potfebami (talentované, s dyskalkulif).

Tematické okruhy nejsou shodné s otazkami, na které student odpovida.

Cast III. - Kvalifikaéni prace

Clanek 6 - Obsahové a formalni pozadavky

(1) Minimalni rozsah kvalifika¢ni préace ¢ini 30 stran tj. minimalné 54 000 znakt véetné mezer. Stran-
kovy rozsah kvalifika¢ni prace, musi byt odvozen od jejiho obsahu, to jest vécného splnéni zadéani.
Do uvedeného rozsahu se nezapocitavaji vSechny formalni néalezitosti prace véetné titulni strany,
abstraktu a prohlaseni podle ¢l. 20 odst. 9 pism. d) opatfeni dékana; nezapocitavaji se ani prilohy
prace, existuji-li takové. Maximalni rozsah kvalifika¢ni prace neni stanoven.

(2) Kvalifika¢ni praci student/ka vlozi do systému IS STAG v pozadované formé a v terminu stanove-
ném v harmonogramu AR pro pfislugny termin SZZ. K témuz datu také odevzda na sekretariét
katedry matematiky dva svdzané vytisky (alespon krouzkova vazba).
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(3) Pozadovana struktura kvalifika¢ni prace tj. formalni pozadavky:

a) Pozadavky na tpravu:

e Okraje na strance: levy - 4 cm, pravy - 2cm, horni - 3 cm, dolni - 3 cm.
Radkovéni: 1,5
Velikost pisma 12, typ pisma Times New Roman
Jednotlivé listy kvalifikac¢ni prace se ¢isluji poradové na dolnim okraji stranky:.
Pouziva-li se program TEX, IWTEX, lze pouzit standardni nastaveni.

b) Pozadavky na obsah:

e Titulni list (podle vzoru pfedepsaného fakultou).
Na dalsi strané je v dolni ¢asti prohlaseni posluchace viz vzorovy soubor na webu.
Dalsi strankou kvalifika¢ni prace je anotace v ¢eském i anglickém jazyce.
Na dalsi strané (strandch) je uveden obsah kvalifika¢ni prace s uvedenim jednotlivych
kapitol, subkapitol atd.
Strany se ¢&isluji od Uvodu.
Nadpisy kapitol se pisi vétsim pismem nez text. Za nadpisy se nedéla tecka.
Kazda hlavni kapitola za¢ind na nové strance. Subkapitoly se oddéluji vétsi mezerou.
Schémata, diagramy, tabulky, fotografie, atd. se oznacuji jednotlivé (napi. ,Obr. 1 -
Schéma poptdvky”). Cislo a nazev obrazku se umistuji pod obrazek a zarazuje se ptimo
do textu. Rozmérné obrazky se umistuji do pfiloh a ¢isluji se samostatné. U pfevzatych
obrazku ¢i schémat se uvadi zdroj.
e Seznam pfiloh se uvede za seznam literatury. Pfilohy se ¢isluji, ale nestrankuji.
e Citace literatury se zévazné ¥idi CSN ISO 690 (napf. www.citace.com/CSN-1SO-690),
nebo APA (napi. https://pedagogika.phil.muni.cz/studium/citacni-norma-apa).
e Seznam citované literatury sefadi abecedné podle autort.

(4) Kvalifika¢ni prace musi byt ptivodnim sdélenim s vlastnim pfinosem. Prace by méla byt zaméfena
smérem k ucitelstvi, vzdélavani. Méla by obsahovat vlastni praktické ¢innosti (nap¥. navrh ¢&i
ovérovani nové metody vyuky, novych tloh, kurikularnich dokumenti nebo vzdélavaciho obsahu
ve vyuce na zakladni Skole, ndvrh inovace ve vyuce pfedmétu nebo za implementace digitalnich
technologii, tvorba vlastni vyukové pomiicky, vyvoj vzdélavaciho software; prizkum a zjistovani
s analyzou vysledkti; hledani feSeni problému, ovéfovani, testovani, porovnavéni, optimalizace
apod.) Kvalifika¢ni prace zcela kompila¢ni, neobsahujici vlastni pfinos, nebude pfijata. Prace ne-
musi obsahovat vyzkum ¢ prizkum (napf. dotaznik, anketa, prizkum vefejného minéni, kom-
parace). Pokud jej vSak obsahuje, je nutné, aby spliioval zakladni kritéria kvality vyzkumu
(zdivodnéni volby metody, stanoveni vyzkumné otézky, reprezentativni pocet respondentt od-
povidajici zvolené metodé, analyzu zjisténych dat nestaci jejich vypis, jednoduché porovnani
¢i grafické zpracovani). Obsahuje-li prace prizkum, musi se vztahovat k ostatnim ¢astem prace
(napt. poskytuje data pro néslednou tvorbu, slouzi k ovéfeni vytvofeného produktu apod.).

(5) Obsahové a formalni pozadavky na diplomovou praci vychézejici ze specifik oboru. Prace musi
mit jasné formulovany cil, zptisob jeho dosazeni a pfinos (tj. co z dané oblasti predkldadana prace
pokryva, co nikoli a co je v ni ptuvodni). Text prace musi referovat o vykonané praci studenta
nad zadanym tématem, napf. o zvoleném postupu, o vzniklych potizich a jejich prekonani apod.
Definice pojmil a termint musi byt korektni. Kazdy dulezity termin musi byt v misté svého
prvniho pouziti v praci definovan jednak z pohledu autora prace, jednak ve vztahu k jinde
uvedenym definicim a terminim. Kazdéa pouzita zkratka musi byt vysvétlena. V maximalni mite
je zapotiebi uvadét odkazy na zdroje myslenek (literaturu).
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(6) Kritéria hodnoceni vedoucim/oponentem jsou uvedena ve formuléii pro posudek kvalifika¢ni
prace. Komise rozhoduje o vysledku obhajoby na zdkladé posudku vedouciho/oponenta a kom-
plexniho posouzeni vykonu studenta pii pfedstaveni prace a rozpravé. Komise rozhoduje a hlasuje
o znamece v jednani s vyloucenim vefejnosti.

Cast IV. - Zavéreéna ustanoveni

Clanek 7 - Zavaznost, aplikovatelnost a vyklad smérnice

(1) Pravidla obsazena v této smérnici jsou zdvazna pro vSechny, jichz se tykaji. Zména na pozici
vedouciho katedry matematiky nemé na pravidla uvedend v této smérnice vliv.

(2) Zmény v pravidlech lze ¢init jen vydanim nové smérnice, a to postupem podle ¢l. 22 odst. 3 a 4
opatfeni dékana.

(3) Vyjde-li najevo rozpor této smérnice s nékterym opatienim dékana, prodékana, rektora, prorek-
tora, vnitinim predpisem JU nebo PF nebo se zdkonem, pouzije se prednostné ustanoveni, které
neni obsazeno ve smérnici vedouciho katedry matematiky.

(4) Vykladem této smérnice je povéfen prodékan pro studium. Je-li to vhodné ¢i nezbytné, vyzada
si pfed provedenim vykladu stanovisko vedouciho katedry matematiky.

Clének 8 - Zrusujici ustanoveni

Rusi se smérnice vedouciho katedry matematiky ¢. 1/2024.
Clanek 9 - Uéinnost

S troii_

doc. RNDr. Vladimira Petraskova, Ph.D.
vedouci katedry matematiky

Tato smérnice nabyva Gc¢innosti 22. 8. 2024.

V Ceskych Budgjovicich 21. 8. 2024
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