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MNOZSTVI INFORMACE VE ZPRAVE, REPREZENTACE CISEL A ZNAKU V POCITACI

Zapiste binarni kéd redlného Cisla 35,125 v systému kdédovani s plovouci desetinnou ¢arkou IEEE 754. vyuZijte
format binary16. Jeho rozsahy jsou uvedeny v tabulce nize.

Znaménko Exponent Mantisa

Velikost 1b 5b 11b
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DIGITALIZACE AKUSTICKEHO SIGNALU, RASTROVA REPREZENTACE OBRAZU

Rastrovy obrazek ma rozliseni 4000 x 2000 pixel(l. U obrazku neni pouZzita Zddna forma komprese. Sami si
zvolte co nejmensi barevnou hloubku, obrazek musi byt ale schopen zobrazit alespori 12 rliznych barev. Jaka
bude teoretickd minimalni velikost prislusného souboru v megabajtech? U vysledku uvedte spravnou zkratku
jednotky.
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METODY KOMPRESE DAT

Mdme zpravu aaabaacaaaba. Zname tabulku predpoklddanych pravdépodobnosti jednotlivych znaku:

Znak a b c d e

Pravdépodobnost 0,6 0,25 0,125 0,1 0,025

1. Provedte kompresi této zpravy pomoci LZW komprese

Spocitejte kompresni pomér, pokud vime, Ze velikost pavodni zpravy byla 36 b.



Katedra
informatiky

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH, PEDAGOGICKA FAKULTA

KATEDRA INFORMATIKY

STATNI ZAVERECNA ZKOUSKA — BC. INFORMACN| TECHNOLOGIE SE ZAMERENIM NA
VZDELAVANI NA 2. STUPNI ZS, UKAZKOVE PROBLEMOVE-PRAKTICKE ULOHY

RELACE

Pét pratel, Petr, Jan, Lukas, Pavel a Jifi se nemohou dohodnout, kdo bude kapitanem jejich druzstva. Nakonec
se rozhodnou, Ze budou hrat hru Kdmen-N{izky-Papir. Spocitejte:

a) Kolik rdiznych variant ma jedno kolo hry (tj. jedno stfihnuti).
b) Jaka je pravdépodobnost, Ze hra neskonci po prvnim kole.

c) V této hte je relace , A pordzi B” (napf. kdmen porazi ntzky). Napiste, o jaky typ relace se jedna.
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GRAFY

PruferQv kéd se vyuZziva na zakddovani grafu, ktery ma strukturu stromu. Strom se vyuziva v mnoha dalsich
aplikacich, napftiklad pro kompresi (Huffmanovo kédovani) apod. PriiferQv kéd umozriuje efektivni reprezentaci
stromu. Na obrazku mate zadany strom, zakdédujte ho pomoci Priiferova kédu.
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PRINCIPY VYBRANYCH GRAFOVYCH ALGORITMU
Nasledujici graf znazorfiuje mozna propojeni riznych pocitacovych zafizeni (vrcholy) pomoci kabeld (hrany).

a) Najdéte a nakreslete feseni, kdy propojite vsechna zafizeni, a pfitom spotfebujete minimaini délku kabeld.
ZaloZni propojeni neuvazujeme. Popiste vas algoritmus hleddni feSeni strukturovanym popisem nebo pomoci
pseudokaddu.

b) V kterém pripadé nalezneme v grafu vice takovych reseni? Popiste také pripady a demonstrujte to na
zadaném grafu.
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BLOKOVE PROGRAMOVANI - OBJEKTY

a) Vysvétlete, co udéla scénar na obrazku.

smaZ vsechno z odpoved

nastav index + na o

pfidej prvek | index z slova - k odpovéd =

opaku] delka slova - krat

Zmen index - oo

kdyz délka prvek | index =z slova = > délkka prvek index - o Z slova =

pridej prvek (index =z slova = k odpoved =

b) Pred spusténim scénare vypadd seznam slova jako na obrazku vpravo. Jak budou slova
vypadat oba seznamy po vykonani scénare? 1

c) Obsahuje scénar chybu? JestliZze ano, jakou a jak ji opravite?

d) Pridejte ke scénari dalsi bloky tak, aby po jeho vykonani vypadal seznam slova

2
o Y <N rad
stejné jako seznam odpovéd.
'Y nerad

LN koblihy
M rajskou
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BLOKOVE PROGRAMOVANI — PROCEDURY S PARAMETRY

scénar pro &tverec  délka @
Je vytvoren , ktery nakresli ¢tverec o délce strany dané parametrem

a postava skonci ve stejné pozici, jako zacala (horni obrazek).

Sestavte scéndr pro nakresleni okna, sloZzeného z téchto ¢tvercl. Pocet Ctvercl je dan dvéma parametry
vodorovné a svisle. Bo¢ni strana okna ma mit celkovou délku 100 krokd.

Na obrazku vlevo je nakreslené okno pro parametry

vodorovné =5, svisle = 4.

Na obrazku vpravo je nakreslené okno pro parametry

vodorovné = 6, svisle = 3. \W I \W

Scéndr nemusite zapisovat do blokd, staci textové.
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BLOKOVE PROGRAMOVANI — PROCEDURY S PARAMETRY

a) Sestavte scénat, ktery do ciferniku hodin nakresli hodinové a minutové ¢arky. Scénar bude mit dva
parametry: od_stredu bude znamenat vzdalenost zacatku ¢arky od stfedu ciferniku, délka bude
znamenat délku ¢arky. Hodinové ¢arky budou mit vétsi tloustku nez minutové.

Neni povoleno pouZzit blok nastav smér.
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b) Sestavte scénaf, ktery nakresli minutovou rucicku, ktera bude ukazovat ¢as. Ten je uloZen ve dvou
proménnych hodin a minut. Minutova rucicka bude dosahovat aZ na konec cCarek.

Na obrazku vpravo rucicka ukazuje 48 minut.

MuZete pouZit blok \X\\\\\\ I H////(/
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PROGRAMOVANI - PROGRAMOVE STRUKTURY

Nize uvedena metoda provadi vypocet ceny obéda na zakladé ceny polévky, hlavniho jidla a zakusku. Pfitom
plati, Ze:

e polévka stoji vidy 40 K¢ a informace, zda ji zakaznik vyZaduje, je uréena jednim z parametrd,
e cena hlavniho jidla je proménliva a je je uréena dal$im z parametrd,
e  zdkusek stoji vidy 50 K¢ a informace, zda jej zakaznik vyZaduje, je uréena jinym z parametra.

def spocitejCenuObeda(a, b, c):
vysledek = 0

if((b == True) and (c == True)):
vysledek = a + 40 + 50
elif (b == True):
vysledek = a + 40
elif (c == True):

vysledek = a + 50
else: vysledek = a
return vysledek

a) Urcete, pro jaké hodnoty parametrl bude metoda vracet hodnotu 300.
b) Prejmenujte vystizné parametry a, b, c.

c) Upravte kdd tak, aby bylo mozné do celkové ceny zahrnout i cenu predkrmu, ktery stoji vidy 30 K¢.
Informace, zda jej zakaznik vyZzaduje, bude urcena dalsim vhodné pojmenovanym parametrem.
Strukturu téla metody muZete zcela prepracovat.
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PROGRAMOVANI — DATOVE STRUKTURY

a) Vysvétlete, co hleda ndsleduji metoda hledej. Pfedpokladejte, Ze v parametru studenti je
seznam studentll a v parametru casy jsou casy, za jak dlouho tito studenti absolvovali urcity zavod.
Pfitom plati, Ze hodnota na urcité pozici v seznamu casy je €as studenta uvedeného na stejné pozici
vseznamu studenti.

def hledej (studenti, casy):
x = casyl[0]
y = studenti[0]
for i in range (0, len(studenti)):
a = len(studenti) - 1 -1
if(x > casyla]l):
X = casylal
y = studentilal]
print (y)

b) Urcete, co vypiSe tato metoda, pokud bude vyuZita v nasledujicim kodu:

s = ["Jirka", "Iva", "Lenka", "Petr", "Ales", "Lukas",
"Karolina"]

c = [154, 134, 128, 147, 128, 164, 130]

hledej (s, <)

c) Uvedte, jak by provadéni metody dopadlo, pokud by byly byly jako parametry studenti a casy
pouZity prazdné seznamy. Své tvrzeni zdlvodnéte.



