Doc. RNDr. Josef Blazek, CSc.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

1. Kapitoly z déjin fyziky

Vhodné téma bude upifesnéno po dohodé, napi. ,,D&iny fyzikalniho
poznéavani ve starovéku a stiedoveéku®, ,,Vybrané kapitoly z d¢jin starovekeé
astronomie®, ,Galileo Galilei a pocatky moderni fyziky“, ,Historie
atomismu® apod.

2. Priprava vvukovych materialu

Zpracovani materiald a prezentaci v PowerPointu k vybranému tématu
(magnetizmus, vinéni a optika, témata z moderni fyziky, ...). VeSkeré
podklady poskytne vedouci.

3. Fyzika energetickych zdroji, jeji mozné projekce do vyuky

Rozsahlé téma bude po dohod¢ uptesnéno. Jednotlivé okruhy se mohou tykat
napt. fyziky a technologie zdrojli, vyuZzivajicich fosilni paliva, jadro, vodu,
vitr, biomasu, ..., slune¢ni energie a zpusobl jejiho ziskdvani, skladovani
energie, vlivu na klima, ...

Vedouci prdace zajisti k tématiim potrebné studijni materidly. Je moziné se
individualné domluvit i na jinych tématech.



Mgr. Pavel Cerny, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

Vypisuji témata ve dvou oblastech:

1. Participace na védecko-vyzkumné ¢innosti na katedre
(experimentalni prace):

e Vyuziti umélé inteligence v oblasti materidlového inzenyrstvi
(rozpoznavani specifickych struktur v obraze)

e Degradace a rozlozitelnost polymert a biopolymert v jednoduchém
weatherometeru.

e Materialy pro 3D tisk (analyza, testovani, vyroba)

2. Zkvalitnéni / rozsireni vyuky stavajicich a novych predméti
vyucovanych na KFTCH PF JU (vZdy se zapojenim experimentu /
méieni):

e Problematika udrzitelnosti, biodegradovatelnych polymert,
odpadového hospodaistvi

e Nové piistupy v energetice (zelené zdroje, modularni jaderné reaktory
apod.)

e Elektromobilita (technické aspekty, technologie baterii, komplexni
analyzy, praktickd méfeni na elektromobilu)

Pozn.: Vyzadovano je aktivni zapojeni studenta pvi realizaci experimenti
v laboratori, samostatnost a vysoké nasazeni.

VSechna vypsand témata mohou byt zaddna jako bakaldiské 1 diplomové prace. Po
individualni domluvé je mozné téma upiesnit a modifikovat. Pfednostné jsou zadavany témata
experimentalni v rdmci védecko-vyzkumné €innosti na katedre.

Vzhledem k vysokému poctu aktualné vedenych praci vypisuji v AR 2024/2025 maximalné
¢tyFi nova témata.



RNDr. Pavel K¥iz, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

Mechanika s GeoGebrou
Vozickova draha pro praktikum z mechaniky

Diagnostika ucebnich materiala s vyuzitim o¢ni kamery

P =

Moznosti MS Excel pri statistickém zpracovani fyzikalnich a
technickych méreni
5. Tvorba interaktivniho vyukového materialu na vybrané téma

6. dalsi témata mozna po individualni domluvé

prof. Ing. Martin K¥izek, CSc.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

1) Vybrané pokusy z analytické chemie pro ZS
- presné zaméreni miiZe byt upraveno po dohodé s diplomantem

2) Didakticka transformace klasického pojeti pocatki védecké
chemie do kurikula ZS
- presné zaméreni miiZze byt upraveno po dohodé s diplomantem

3) Navrh naucné stezky vhodné pro koncept STEM vzdélavani

4) Dalsi témata jsou mozna po individualni domluvé



Mgr. Tomas Sosna

Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

1. Navrh vhodnych metodik pro 3D modelovani
2. Navrh vhodnych metodik pro 3D pera

3. Komparace Open space/Freeware 3D modelari (Tinkercad vs.
Onshape) z hlediska technické gramotnosti

4. BadatelsKky orientovana vyuka v pracovnich ¢innostech na ZS
5. Rozvoj technické gramotnosti Zaki na ZS/SS

6. Technické ilohy pro nadané Ziky na 2. stupni ZS

doc. RNDr. Lubomir Svoboda, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

1) PocitaCova adventura ve vyuce chemie
2) Chemické pokusy provadéné mimo laborator

3) Multikomponentni uc¢ebni ulohy pro vyuku vybraného
tematického celku

- u¢ivo bude vybrano po dohodé s diplomantem

4) Dalsi témata jsou mozna po individualni domluvé



Ing. Michal Sery, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

Zavéretné prace zoblasti aplikaci Fizeni, méfeni, elektroniky, programovani,
vizualizace a zpracovani dat. Aplikace se zaméruji napriklad na Fizeni experimenti,
automatické vyhodnocovani dat, jejich vyuziti jak ve védecké tak vyukové ¢innosti.

Zejména jde o pouZiti ve fyzice, biologii a psychologii. Po technické strance jde zejména
o pouziti PC, jednoclipovych mikropo¢ita¢i rodiny AVR, Arduino, Raspberry PIL.
V oblasti SW zejména Visual Basic, Matlab, Octave.

Od studenti je vyZadovan aktivni pristup k FeSeni domluveného tématu.

MoZna téemata:

e Pouziti platformy Arduino k Fizeni fyzikalnich pokusu

e Raspberry PI jako Fidici ¢len p¥i Fizeni experimentu

e Navrh a realizace elektronickych méricicich pripravka pomoci
programu KiCAD

e 3D tisk a stolni CNC a jeho vyuziti pro vyuku a vyrobu pomiicek

e Vyuziti open source prostiedkii pri vyuce prirodovédnych a
technickych predméti



Mgr. Vladimir Vochozka, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2025/2026

Bakalaiské prace:

1. Vliv parametra FFF 3D tisku na prasvitnost vytiski

Cilem bakalatské prace bude experimentalné zkoumat, jak rizné parametry procesu FFF 3D
tisku ovliviluji prasvitnost vytiskli z materiala PLA+, PMMA a PCTG. Student se zam¢fi na
méfeni prisvitnosti pomoci kulového integratoru a naslednou analyzu struktury vytiski
pomoci optického mikroskopu.

Vyzkumné otazky:
e Jaké parametry FFF 3D tisku (napf. teplota trysky, rychlost tisku, vyska vrstvy) maji
nejvetsi vliv na prisvitnost vytiski z PLA+, PMMA a PCTG?
e Jak se lisi vliv jednotlivych parametrli na prisvitnost vytiskli z PLA+, PMMA a
PCTG?
e Jak souvisi struktura povrchu a vnitini struktury vytisku s jeho prisvitnosti?

2. Obsahova analyza SVP zakladnich $kol a niZ§ich gymnazii Taborského
okresu

Cilem bakalaiské prace bude provést obsahovou analyzu Skolnich vzdé¢lavacich programt
(SVP) zakladnich $kol a nizich gymnazii v Taborském okrese se zaméfenim na vyuku
fyziky. Student se zaméfi na zjisténi casoveé dotace fyziky na druhém stupni zakladnich skol,
rozdéleni uciva do jednotlivych ro¢nikti a pfipadnou korelaci mezi strukturou uciva a
strukturou ucebnic fyziky pouzivanych ve skolach.

Vyzkumné otazky:
e Jakd je Casova dotace pfedmétu fyzika a jak je ucivo fyziky rozdéleno do jednotlivych
ro¢nika?
e Existuji rozdily mezi jednotlivymi Skolami v organizaci vyuky fyziky a jaké mohou
byt jejich pficiny?

Diplomové prace:

3. Videostudie ve vyzkumu vyuky fyziky

Cilem diplomové prace bude provést analyzu videostudii zaméfenych na vyuku fyziky
ZS/SS/VS, které byly realizovany v poslednich 20 letech. Student se zamé&ii na identifikaci
klicovych témat, metodik a vysledkl téchto studii, a to s diirazem na jejich pfinos pro oblast
pedagogického vyzkumu a praxi ve vyuce fyziky.

Vyzkumné otazky:



e Jaké budou nejcastéji zkoumana témata ve videostudiich zaméfenych na vyuku fyziky
v budoucnu?

e Jaké metodiky budou nejcastéji vyuzivany v téchto studiich?

e Jaké budou hlavni zjisténi a zavery téchto studii?

4. Navrh pokusii s ¢idly Vernier k u¢ebnicim fyziky od SPN

Cilem diplomové prace bude navrhnout a realizovat alternativni pokusy k ptvodnim
experimentim uvedenym ve vybraném dile (1-6) fyziky ucebnic SPN, pfi¢emz bude vyuzito
¢idel Vernier pro kvantitativni méfeni. Student provede analyzu stavajicich pokustli, navrhne
jejich alternativy s ¢idly Vernier a ovéfi je v praxi. Vysledkem bude sada alternativnich
pokusti s metodikou vyuziti ¢idel Vernier.

5. Navrh pokusii z tungsten filamentu — materialu o vysoké hustoté
umoziujici stinéni radiace

Cilem diplomové prace bude proméfeni schopnosti stinéni tungsten filamentu pro Skolni
zatice a navrh Skolnich pokust, kde Ize tuto schopnost vyuzit pti vyuce. Student navrhne a
ovéii tyto pokusy v praxi.

Vyzkumné otazky:
e Jak efektivné vytisk absorbuje radiaci ze Skolnich zatic¢a?
e Jaké experimenty Ize navrhnout pro demonstraci stinéni radiace ve Skolnim prostiedi?
e Jaké jsou optimalni podminky pro realizaci téchto pokust v praxi?

6. Navrh pokusii z filamentu s paramagnetickymi vlastnostmi

Cilem diplomové prace je proméfit magnetické vlastnosti vytiskli z paramagnetického
filamentu. Student zanalyzuje vliv rtiznych tiskovych parametrti na tyto vlastnosti. Na zaklad¢
zjisténi navrhne pokusy s rtizné tvarovanymi paramagnetickymi télesy. Tyto pokusy ovéti v
praxi.

Vyzkumné otazky:
e Jak rizné parametry 3D tisku ovliviiuji magnetické vlastnosti vytiski z
paramagnetického filamentu?
e Jak lze vyuzit riizn€ tvarovand paramagneticka télesa pro demonstraci magnetickych
jevu?
e Jaké jsou optimalni tiskové podminky pro dosazeni maximalniho magnetického
efektu?

7. Motiva¢ni experimenty pro popularizacni akce

Cilem diplomové prace bude pfipravit sadu tloh vhodnych pro popularizacni akce, kde bude
popsan postup jejich provadéni a didakticky zjednoduseny popis toho, co demonstruji.
Student navrhne a realizuje ulohy na téchto akcich: Noc védcli, Den otevienych dveti, Véda
na vsi a Fyzika a technika na lanovce.

Vyzkumné otazky:



e Jaké ulohy jsou nejvhodnéjsi pro popularizacni akce s cilem zaujmout Sirokou
vefejnost?

e Jaké jsou reakce ucastnikil na navrzené lohy béhem raznych akci?

8. Navrh a ovéreni domacich pokusii z fyziky inspirovanych béZnym
Zivotem

Cilem diplomové prace bude navrhnout sadu domadcich fyzikalnich pokusi zamétenych na
jevy z kazdodenniho Zivota (napt. rozdil v rychlosti dosazeni bodu varu vody s poklickou a
bez ni, izolacni vlastnosti riznych typt obalt napojt, vliv uzavieni chleba do igelitového
sacku na odpafovani vody). Student tyto pokusy navrhne, zpracuje jako ukazkového feseni a
oveti jejich proveditelnost ve vyuce. Na zdkladé zpétné vazby od z4kl a analyzy vysledkil
ptipadné upravi zadani pokusu.



