Doc. RNDr. Josef Blazek, CSc.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

1. Kapitoly z déjin fyziky

Vhodné téma bude upifesnéno po dohodé, napi. ,,D&iny fyzikalniho
poznéavani ve starovéku a stiedoveéku®, ,,Vybrané kapitoly z d¢jin starovekeé
astronomie®, ,Galileo Galilei a pocatky moderni fyziky“, ,Historie
atomismu‘ a dalsi.

2. Priprava vvukovvch materialu v elektronické formé

Zpracovani textli a prezentaci k vybranému tématu (magnetizmus, vinéni a
optika, témata z moderni fyziky, ...). Podklady ke zpracovani poskytne
vedouci.

3. Fyzika a technologie energetickvch zdroju

Rozsahlé téma, po dohod¢ bude uptesnéno. Jednotlive kapitoly se mohou
tykat napt. téchto okruhli: Fyzika a technologie energetickych zdroji,
vyuzivajicich fosilni paliva, jadro, slunce, vodu, vitr, biologicky material, ...,
fyzika tepelnych strojli, technologie a limity vyuziti slune¢ni energie, fyzika a
technologie solarnich ¢lank, distribuce a skladovani energie, energie a klima,

Vedouci prace zajisti k tématlim potiebné studijni materidly. Je mozné se
individualn€ domluvit i na jinych tématech.



Mgr. Pavel Cerny, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

Vypisuji témata ve dvou oblastech:

1. Participace na védeckovyzkumné ¢innosti na katedre (experimentalni
prace):

Vyuziti umélé inteligence v oblasti materidlového inzenyrstvi
(rozpoznavani specifickych struktur v obraze)

Degradace a rozlozitelnost polymert a biopolymert v jednoduchém
weatherometeru.

Pozn.: Vyzadovano je aktivni zapojeni studenta pri realizaci experimentu

V laboratori, samostatnost a vysoké nasazeni.

2. Zkvalitnéni / rozSireni vyuky stavajicich a novych predméta
vyucovanych na KFTCH PF JU (reSersni prace vhodné zejména pro
témata BP):

Problematika udrzitelnosti, biodegradovatelnych polymerd,
odpadového hospodatstvi

Nové piistupy v energetice (zelené zdroje, modularni jaderné reaktory
apod.)

Elektromobilita (technické aspekty, technologie baterii, komplexni
analyzy, prakticka méfeni na elektromobilu)

Materialy pro 3D tisk

Pozn.: Kladeny jsou vysoke naroky z hlediska kvality reserse: pozadovana je
vysokad komplexnost a syntéza informaci z velkého poctu relevantnich

zahranicnich i ceskych zdrojil.

VSechna vypsand témata mohou byt zaddna jako bakaldiské 1 diplomové prace. Po
individualni domluvé je mozné téma modifikovat. Pfednostné jsou zadavany témata
experimentalni v rdmci védecko-vyzkumné €innosti na katedre.

Vzhledem k vysokému poctu aktualné vedenych praci vypisuji v AR 2024/2025 maximalné
dvé nova témata.



RNDr. Pavel K¥iz, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

1) Hodnoceni obtiZnosti vybranych ucebnic fyziky

2) Jednoduché stroje

3) Mechanika s GeoGebrou

4) Vozi¢kova draha pro praktikum z mechaniky

5) Diagnostika ucebnich materiala s vyuzitim o¢ni kamery

6) Moznosti MS Excel pri statistickém zpracovani fyzikalnich a
technickych méreni

7) Tvorba interaktivniho vyukového materialu na vybrané téma

8) dalsi témata moZna po individualni domluvé
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prof. Ing. Martin Kiizek, CSc.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

1) Vybrané pokusy z analytické chemie pro ZS

- pfesné zaméteni miize byt upraveno po dohodé¢ s diplomantem

2) Didakticka transformace klasického pojeti poc¢atki védecké chemie do
kurikula ZS

- pfesné zaméteni miize byt upraveno po dohodé¢ s diplomantem

3) Navrh nau¢né stezky vhodné pro koncept STEM vzdélavani

Dalsi témata jsou mozné po individualni domluvé



Mgr. Tomas Sosna, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

Bakalarské prace:

Navrh a vytvoteni polyfunkéni technické/tvotivé stavebnice pomoci 3D
modelovani a 3D tisku

Navrh metodiky obsluhy stavebnice Unimat 1 Elementary

Komparace Open space/Freeware 3D modelafi z hlediska technické
gramotnosti

Ptipadné dle domluvy

Diplomové prace:

Badatelsky orientované vyuka v pracovnich ¢innostech

Problémova vyuka v pracovnich ¢innostech

Digitélni technologie ve vyuce pracovnich ¢innostech

MozZnosti vyuZiti 3D per ve vyuce pracovnich ¢innostech

Komparace vyuky pracovnich ¢innosti na klasicke a alternativni zakladni
Skole

Technické ulohy pro nadané Zzaky na 2. stupni ZS

Navrh vhodnych metodik pro 3D modelovani na ZS

Unikova hra jako edukaéni nastroj v technice/STEM na 2. stupni ZS

Ptipadné dle domluvy



doc. RNDr. Lubomir Svoboda, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

1) Pocitacova adventura ve vyuce chemie
2) Chemické pokusy provadéné mimo laborator

3) Multikomponentni uc¢ebni ulohy pro vyuku vybraného tematického
celku

- u¢ivo bude vybrano po dohodé¢ s diplomantem

Dalsi témata jsou mozna po individualni domluvé



Ing. Michal Sery, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

Zaveérecné prace z oblasti aplikaci fizeni, méfeni, elektroniky, programovani, vizualizace a
zpracovani dat. Aplikace se zamétuji napiiklad na fizeni experimentd, automatické
vyhodnocovani dat, jejich vyuziti jak ve védecké tak vyukové ¢innosti.

Zejména jde o pouziti ve fyzice, biologii a psychologii. Po technické strance jde zejména o
pouziti PC, jednoCipovych mikropocitact rodiny AVR, Arduino, Raspberry PI. V oblasti SW
zejména Visual Basic, Matlab, Octave.

Od studentti je vyzadovan aktivni pfistup k feSeni domluveného tématu.

MoZna téemata:

o Pouziti platformy Arduino k Fizeni fyzikalnich pokusu

e Raspberry PI jako Fidici ¢len pFi Fizeni experimentu

e Navrh a realizace elektronickych méricicich pripravka pomoci
programu KiCAD

e 3D tisk a stolni CNC a jeho vyuziti pro vyuku a vyrobu pomiicek

e Vyuziti open source prostiedkii pri vyuce prirodovédnych a
technickych predméti



doc. PaedDr. Jifi Tesar, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

. Sciencecentra a vvuka fyziky

Charakteristika vybranych sciencecenter v CR a v zahraniéi

Analyza fyzikalnich exponatli vybranych sciencecenter

Vyuziti pti vyuce fyziky — obsahova analyza se zamétenim na tematické celky fyziky
Vypracovani metodickych materiali pro vyuziti sciecenter ve vyuce fyziky

Oveéteni efektivity exkurze do sciencecentra

. Zajmové krouzky se zamérenim na fyziku

()

Zmapovani zdjmovych krouzkl se zamétenim na fyziku ve vybraném regionu
Organizac¢ni zajisténi a materialové vybaveni krouzkt F

Névrh vlastniho pojeti zaméfeni krouzku F

Névrh, ptipadné vyroba vlastnich vhodnych pomticek a materilli pro krouzky F
Ovéfeni navrZzenych metodickych materiali a postupti

. Didaktické hry a jejich misto p¥i vvuce fyziky pro ZS

pedagogicko psychologické aspekty didaktickych her

didakticky rozbor vybraného tématického celku fyziky

vytvoreni sady didaktickych her pro vyuku vybraného tématického celku fyziky na ZS
didaktické za¢lenéni vytvorenych didaktickych her do vyuky fyziky na ZS

ovéfeni efektivity vyuky pomoci vytvorenych didaktickych her

. Elekteronické dopliiky k vyuce fyziky na ZS

uziti IKT pii vyuce fyziky (PC, interaktivni tabule, hlasovaci zafizeni, tablety,...)

o didaktick4 analyza vybraného tématu z hlediska vyuky fyziky na ZS

S.

navrh elektronickych dopliki k vybranému tématu pro vyuku fyziky
ovéteni efektivity vyuky pomoci vytvoienych vyukovych materiali
ve Skolské praxi

Vvuka fyziky ve Waldorfskych §kolach

Waldorfské Skoly — zakladni principy

¢ Vyuka fyziky na Waldorfskych skolach — obsahova analyza
¢ Vyuka fyziky na Waldorfskych Skolach — vyucovaci metody a org. formy

Analyza vybraného tematického celku a jeho komparace s klasickou vyukou
Pedagogicka sonda na vybraném tematickém celku — ovéteni efektivity vyuky



6. Didakticka analyza vybranvch tematickych celku v ruznvch uc¢ebnicich

fyziky pro VA

Teoreticka vychodiska — pedagogicko-psychologické pozadavky na uéebnice

e Vytipovani vyznaénych tematickych celki udiva fyziky na ZS
e Komparace pojeti vybranych tematickych celki v riznych udebnicich fyziky pro ZS

Navrh vlastniho pojeti vyuky vybraného tematického celku
Pedagogicka sonda na vybraném tematickém celku — ovéteni efektivity vyuky

7. Fyzika kolem nis - motivaéni prostredek p¥i vyuce fyziky na ZS

e Motivace pii vyuce fyziky - teoreticka vychodiska

Analyza vybranych fyzikéalnich déji v kazdodennim Zivoté

Néavrh vlastniho pojeti vyuky vybranych fyzikalnich d¢&ji

Vytvoteni didaktickych i materidlnich pomticek pro navrzenou vyuku
Realizace vyuky navrzenych fyzikdlnich déja

Vyhodnoceni efektivity navrzené vyuky — dotaznikové Setteni



Mgr. Vladimir Vochozka, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2024/2025

Bakalaiske prace:

1. Videostudie ve vyzkumu vyuky fyziky

Cilem bakalafské prace bude provést analyzu videostudii zaméfenych na vyuku fyziky ZS/SS/VS,
které byly realizovany v poslednich 20 letech. Student se zaméti na identifikaci kliCovych témat,
metodologii a vysledkd téchto studii, a to s dirazem na jejich ptinos pro oblast pedagogického
vyzkumu a praxi ve vyuce fyziky.

Vyzkumné otazky:
o Jaké budou nejcastéji zkoumana témata ve videostudiich zamétenych na vyuku fyziky v
budoucnu?
o Jaké metodologické piistupy budou nejcastéji vyuzivany v téchto studiich?
e Jaké budou hlavni zjisténi a zavéry téchto studii?
e Jaky bude ptinos videostudii pro zlepSeni vyuky fyziky v budoucnu?

2. Méreni rychlosti zvuku v kapalinach hydrofony

Cilem bakalaiské prace bude experimentalni urceni rychlosti zvuku v riznych kapalinach (voda, olej,
lih, solny roztok) za rtiznych teplot pomoci akustického piezoelektrického ménice (hydrofonu) a
editoru digitalniho zvuku Audacity. Student porovna ziskané vysledky s teoretickymi hodnotami a
analyzuje vliv teploty na rychlost §ifeni zvuku v jednotlivych kapalinach.

Vyzkumné otazky:
e Jak se lisi rychlost zvuku v riznych typech kapalin (voda, olej, lih, solny roztok)?
e Jaky vliv ma teplota na rychlost Sifeni zvuku v té€chto kapalinach?
e Jak pfesné jsou vysledky méfeni ziskané pomoci hydrofonu a softwaru Audacity ve srovnani
s teoretickymi hodnotami?
e Jaké jsou mozné zdroje chyb pii métfeni rychlosti zvuku v kapalinach?

3. Vliv parametrii FFF 3D tisku na priisvitnost vytiski

Cilem bakalaiské prace bude experimentalné zkoumat, jak rizné parametry procesu FFF 3D tisku
ovliviiyji prusvitnost vytiskii z materiali PETG a ABS. Student se zaméii na méfeni prisvitnosti
pomoci kulového integratoru a naslednou analyzu struktury vytiskti pomoci optického mikroskopu.

Vyzkumné otazky:
e Jaké parametry FFF 3D tisku (napf. teplota trysky, rychlost tisku, vyska vrstvy) maji nejvetsi
vliv na prasvitnost vytiski z PETG a ABS?
e Jak se lisi vliv jednotlivych parametrti na prisvitnost vytiski z PETG a ABS?
e Jak souvisi struktura povrchu a vnitini struktury vytisku s jeho prusvitnosti?

e Jaké jsou optimalni parametry FFF 3D tisku pro dosaZeni maximalni prusvitnosti vytiskt z
PETG a ABS?



4. Ovéreni alternativni metody méreni prisvitnosti 3D FFF vytiskii

Cilem bakalaiské prace bude ovéfit moznost vyuziti alternativni metody meéteni prasvitnosti 3D
vytiskli vytvorenych technologii FFF. Konkrétné se bude jednat o srovnani vysledku ziskanych
pomoci kulového integratoru s vysledky ziskanymi skenovanim vzorkil ve skeneru. Student se zamé&fi
na zhodnoceni pfesnosti a spolehlivosti alternativni metody a na identifikaci jejich vyhod a nevyhod
oproti méfeni pomoci integratoru.

Vyzkumné otazky:
e Je mozné vyuzit skenovani vzorkd v optickém skeneru jako alternativni metodu méfeni
prasvitnosti 3D vytiskii?
e Jaka je pfesnost a opakovatelnost vysledki ziskanych touto alternativni metodou ve srovnani
s klasickym métenim pomoci kulového integratoru?
e Jakeé jsou vyhody a nevyhody jednotlivych metod méfeni prisvitnosti?
e Jakeé jsou mozné aplikace alternativni metody méteni prasvitnosti v oblasti 3D tisku?

Diplomoveé prace:

5. Termokamera ve vyuce fyziky na ZS

Cilem diplomové prace je prozkoumat moznosti vyuziti termokamery ve vyuce fyziky na zakladni
Skole. Student se zaméii na popis fyzikalnich principti termografie, stanoveni emisivity bézné
pouzivanych pomicek ve vyuce termiky a néavrh experimentalnich aktivit, které by mohly byt
realizovany s vyuzitim termokamery. Dale otestuje navrhnuté experimenty pfimo ve vyuce a zhodnoti
jejich pfinos pro zaky z hlediska porozuméni fyzikalnim jevim a motivaci k dal$imu studiu.

Vyzkumné otazky:
e Jaké fyzikalni jevy lze nazorné demonstrovat pomoci termokamery ve vyuce fyziky na ZS?
e Jaky vliv ma emisivita riznych materialti na kvalitu termogramti a jak ji Ize ovlivnit?
e Jaké jsou didaktické vyhody a nevyhody vyuziti termokamery ve vyuce fyziky?
e Jaké jsou vhodné experimenty pro riizné roéniky ZS a jak je mozné je zatadit do vyuky?



