Rozhrani

10. prednaska - Elektronika



Rozhrani pro pripojeni periférii

* DIN

* PS/2
 Sériovy port
* Paralelni port
* USB

* Firewire



DIN konektor

Konektor DIN puvodné navrhla némecka standardizacni organizace
Deutsches Institut flir Normung.

Jednad se o Sirokou Skalu konektord, které se pouzivaly pro rlizné oblasti.

Pro pfenos analogového signalu napfiklad pro propojeni gramofonu,
magnetofonu Ci radioprijimace se zesilovacem.

Nékdy byl pouZzivan i pro pfipojeni reproduktor( nebo sluchatek.

Pro prenos digitalnich signalt byl DIN konektor vyuzivan napfiklad pro
pripojeni prvnich pocitacovych klavesnic pro pocitace IBM PC.

Taky byl pouzivan v sedmikolikové verzi coby napajeci konektor

osmibitovych pocitact ATARI.

Priklad konektoru 5-pin
DIN, ktery se pouzival
desitky let v audiotechnice
a pozdéji takeé k pripojeni
klavesnice PC



PS/2

* Konektor PS/2 je oznaceni Sestikolikovych konektor(
mini-DIN, jimiz se k pocitaci (zpravidla zezadu) pfipojuje
klavesnice a polohovaci zarizeni (mys, trackball apod.)

* Konektor byl pdvodné predstaven spolecnosti IBM v
ramci Fady pocitacl IBM Personal System/2 neboli PS/2,
odkhud rovnez pochazi dnes pouzivany nazev pro toto
rozhrani.

* Postupem cCasu se tento konektor stal de-facto
standardem pro pripojeni klavesnice, kde nahradil starsi
elektricky kompatibilni konektor DIN, a polohovacich
zatizeni, kde soupefil s jinymi rozhranimi (napf. sériovym
po r-te mj. Zapojeni konektoru PS/2

Mini-DIN (samice):[1]
* V soucasné dobé je rozhrani PS/2 témé¥ vytlaceno D) DA,
universalni sériovou sbérnici USB. (3) GND,

(2) nezapojeno*,
(4) +5V DC,
(5) CLOCK,
(6) nezapojeno*.




Seriovy port

e Standard RS-232, resp. jeho posledni varianta RS-232C z roku 1969,
(také sériovy port nebo sériova linka) se pouziva jako komunikac¢ni
rozhrani osobnich pocitact a dalsi elektroniky.

* RS-232 umoznuje propojeni a vzajemnou sériovou komunikaci dvou
zarizeni, tzn., ze jednotlivé bity prenasenych dat jsou vysilany
postupné za sebou (v sérii) po jednom paru vodicu v kazdém sméru.

* Na rozdil od sitové technologie Ethernet nebo rozhrani USB se tedy
jedna o zcela bezkolizni fyzickou vrstvu.



Sériovy port

* V soucasné dobé (2010) se v oblasti osobnich pocitac
od pouzivani sériového rozhrani RS-232 jiz témér
definitivné ustoupilo a to bylo nahrazeno vykonngjsim
Univerzalnim sériovym rozhranim (USB).

* Nicméné v pramyslu je tento standard, predevsim jeho
modifikace — standardy RS-422 a RS-485, velice
rozsifen a pro své specifické rysy tomu tak bude i =

nadale. é 2
* Na rozdil od komplexnéjsiho USB, standard RS-232

pouze definuje, jak prenést urcitou sekvenci bitl a |
nezabyva se uz vyssimi vrstvami komunikace.



Paralelni port

i r o L a i n a n k L] k

* Paralelni port je obecné nazev pro rozhrani,
které umoznuje prendset nékolik bitli (obvykle
8) soudasné, na rozdil od sériového portu, kdy je
vzdy informace vysilana po jednotlivych bitech.

* V minulosti byla hlavni vyhodou paralelniho portu -
oproti sériovému vyssi prenosova rychlost. B8

* Vdnes$nidobé je problém ponékud slozitéjsi, S
nebot se pouZivaji vysoké prenosové rychlosti a
pfi nich se pri paralelnim pfenosu vyznamnéji 1w
projevuji nekteré parazitni efekty, takze v urcitych
pfipadech muze byt pfti stejné technologické s
urovni sériovy prenos rychlejsi nez paralelni.

* Nevyhodou paralelniho prenosu oproti sériovému s
je ve vSech pripadech nutnost pouzivat podstatné N

13

vétsi pocet vodicd.
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Paralelni port

* LPT port ma 8bitovou paralelni datovou
sbérnici+4 pinydpro ovladani \g'/stupu
(Strobe, Linefeed, Initialize, and Select In)
a 5 pinu pro ovladani vstupu (ACK, Busy,
Select, Error a Paper Out). Pfenosova
rychlost je 1,46 MB/s.

* Ve vétsiné pfipadl nahrazuje paralelni
port USB rozhrani.

* Nejnovejsi tiskarny jsou propojeny pres
USB a nemivaji paralelni port.

* Na spousté novych pocitacu je paralelni
port vynechan kvuli uspore nakladu a
protoze jsou povazovany za zastaralé.




Game port

* Gameport je tradicni konektor pro
vstupni zafizeni slouZici pro ovladani
her na osobnich pocitacich.

e Od roku 1990 byl integrovan pfimo na
zakladni desce nebo na zvukové karte,
pripadné jako rozsifujici PCl karta.

* Game port prestal mit podporu s
prichodem operacniho systému
Windows Vista, takze je
pravdépodobné, ze vyrobci ukondi
vyrobu tohoto rozhrani.

* Dlvodem opusténi od gameportu je
také fakt, ze je analogovym rozhranim a
vétSina soucasnych zarizeni je digitalni
a pripojuji se pres USB.

MIDI Enabled Game Port

(DB-15 female connector)

+Bvaolts -
Joystick A, Button 1 -

Joystick A, X Axis

GND -
GND -

Joystick A Y Axis

Joystick A, Button 2 -
+5volts -
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- +5volts

- Joystick B, Button 1
- Joystick B, X Axis

- MIDI RxD

- Joystick B, 'Y Axis

- Joystick B, Button 2
- MIDITxD



USB

» Universal Serial Bus (USB) je univerzalni sériova
sbérnice, moderni zpUsob pripojeni periferii k pocitaci.

* Nahrazuje drive pouzivané zpusoby pripojeni (sériovy a

Schéma zapojeni konektora USB

(na panelu - @)

; NN ‘ [
paralelni port, PS/2, Gameport apod.) pro bézné druhy I ” T
periférii — tiskarny, mysi, klavesnice, joysticky, cans N I
fotoaparaty, modemy atd., ale i pro pfenos dat z T

videokamer, ¢tecek pamétovych karet, MP3 prehrdavacd,
externich pevnych disku, externich optickych mechanik a
dalsich.

* Do budoucna by se mohla funkénost a vyuziti USB
zvysovat a to i diky prichodu USB-C.



USB

* V\yhodou je moznost pripojovani Plug & Play bez
nutnosti restartovani pocitace nebo rucniho instalovani
ovladacu.

e Zarizeni lze pripojit za chodu k pocitaci a behem nékolika
sekund je pristupné.

* Pfi pripojeni nového zarizeni nejprve hub podle zdvizené
datové linky pozna, Ze se objevilo nové zarizeni.




USB - napajeni

Rozlisuje se mezi zafizenimi s vlastnim napajecim zdrojem a zarizenimi, ktera
jsou napajena pres sbérnici USB.

Podle specifikace USB je proudovy odbér ze shérnice automaticky omezen.
Je-li tudiz odebiran vétsi proud nez pripustny, napajeni by mélo byt odpojeno.
Pripojenym zarizenim USB poskytuje i stejnosmérné napajeci napéti 5 V.

PFfipojené zafizeni tak muZe po sbhérnici odebirat proud aZ 100 mA, v pfipadé
potfeby muZe zafizeni ve standardu USB 2 pozadat o vétsi proud, maximalné
vSak o 500 mA.

U osobnich pocitacu obcas byvaji napajeci vodice sbérnice vyvedeny pfimo ze
zdroje pocitace a USB zafizeni pripojené k pocitaci tak miZe odebirat i mnohem
vySSi proud.

Tohoto triku zneuzivaji napriklad nékteré externi USB pevné disky, jejichz odbér
je vyssi nez pozadovanych 500 mA a které po pripojeni k nékterému pocitaci
nemusi fungovat.




usB 1.0 - 2.0 USB 3.0 - 3.1

USB - druhy

Mini-A

Micro-A Micro-B
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USB - verze

Generace

usSB 1.0

UsSB 1.1

usSB 2.0

usSB 3.0

USB 3.1 Gen 1
USB 3.1 Gen 2
USB 3.2 Gen 1
USB 3.2 Gen 2
USB 3.2 Gen 2x2
usSB 4.0

Rok vydani
1996
1996
2001
201
2014
2014
2017
2017
2017
2019

Prenosova rychlost

1,5 Mbit/s
12 Mbit/s
480 Mbit/s
5 Gbit/s

5 Gbit/s
10 Gbit/s
5 Gbit/s
10 Gbit/s
20 Gbit/s

40 Gbit/s

USB 2.0

187,5 kB/s

1,5 MB/s
60 MB/s
625 MB/s
625 MB/s
1,25 GB/s
625 MB/s
1,25 GB/s
2,5 GB/s
5 GB/s

Oznaceni
Low Speed
Full Speed
High Speed
Super Speed
Super Speed
Super Speed+
Super Speed

Super Speed 10Gbps
Super Speed 20Gbps
Super Speed 40 Gbps

Poznamka

=USB 3.0

=USB 3.1 Gen1=USB 3.0
=USB 3.1 Gen 2
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USB — zakladni vlastnosti

* Maximalni délka kabelu mezi sousednimi zarizenimi je 5 m, jedna se o
délku, ktera je garantovana.

* DelSi kabel miZe byt, ale nemusi uz spravné fungovat pfenos dat. )
Kabel obsahuje 4 vodiCe. Dva jsou pro napajeni FS V a zemnéni). Druhy
par je krouceny a slouzi pro prenos dat.

evVvV/

* | ta nejnizsi prenosova rychlost mnohonasobné prekracuje moznosti
sérioveho portu.

* Sbeérnice USB prinasi tu vyhodu, ze pfi pripojeni pridavného
rozdélovace sbérnice (hub) jsou k dispozici nové porty.

* Celkem je mozno na USB pfipojit az 127 zafizeni.
* Nevyhodou pro amatérského vyvojare je velka slozitost USB.



Firewire

* FireWire (oznacovane jako i.Link nebo IEEE 1394) je standardni
sériova sbérnice pro pripojeni periférii k pocitaci.

* Diky své technické jednoduchosti a pofizovaci cené nahrazuje drive
pouzivané zpusoby pripojeni, predevsim SCSI.

* V soucasné dobé jsou k dispozici dvé verze FireWire — plivodni s
Sestipinovym kabelem oznacovana dnes jako FireWire 400 neboli
IEEE 1394a s rychlosti 400 Mbit/s a FireWire 800 neboli IEEE 1394b

s rychlosti az 800 Mbit/s a devitipinovym kabelem. (Eﬁ] ||

* Nyni se schvaluje novy standard IEEE 1394c s rychlosti az 3200

Mbit/s. 6pinové a 4pinové konektory &
* FireWire na rozdil od USB neni ale prozatim tak rozsifen a patrné FireWire 400
uz nikdy nebude.

* Dnes se pouzivani tohoto rozhrani pro bézné uzivatele zuzilo
zejmena k pripojeni digitalnich videokamer, v profesionalni sfére se
pouziva k rychlému pfipojeni externich disku a optickych
mechanik, cteCek pamétovych karet atd.

Konektor FireWire 400 se étyfmi &
piny (bez napajeni)




Rozhrani pro pripojeni zobrazovacich zarizeni

* VGA

e DVI

« HDMI

* DisplayPort



Analogovy vs. digitalni signal

* Analogovy signdl — jeho nejdllezZitéjsi vlastnosti, kterou se lisi od signalu
digitalniho, je jeho spojitost. To Ze je analogovy signal v Case definovan spojité,
znamena, ze pokud se podivame na jeho krivku, uvidime, jak je tvorena plynulou
,vInovkou® o rlizné vysce. Pro propojeni a prenos analogového obrazu se pouziva
dnes uZ logicky zastaravajici konektor VGA/D-Sub. Nejvétsi nevyhodou
analogového signdlu je jeho nizkd odolnost vici ruseni a ndchylnost k degradaci
kvality pri pfenosu i na kratké vzdalenosti.

 Digitalni signal — je tzv. diskrétni signal, jehoz hodnota se neméni v ¢ase spojite,
nybrz skokové. Tyto ,skokové Urovné“ Ize celkem snadno binarné zaznamenat, a
protoZe jsou definovany jen dvéma Urovnémi (ano/ne), lze je jednoduse a
bezztratove prenaset, kopirovat Ci jinak zpracovavat. Prenos digitalniho signalu uz
je dnes moZné povazovat za standard, konektoru je proto k dispozici vice.
Konkrétné se jedna o DisplayPort, HDMI a kombinovany ¢i digitalni DVI.



VGA

» VGA (zkratka Video Graphic Array) je nejstarSim
typem grafického rozhrani (1987), se kterym se
bezpochyby setkal snad kazdy uzivatel pocitace.

* \/lyuziva konektoru typu D-Sub, proto se nekdy tyto
dva nazvy zamenuiji.

* Jedna se jesteé o analogovy, nikoliv digitalni
konektor.

* Vyuziva se zejména v téch zarizenich, u kterych
neni vyzadovan prenos velkého mnozstvi
obrazovych dat — starSich monitorech
Ci projektorech.




VGA

* Maximum, se kterym si poradi, je rozliseni
2048 x 1 536 pixelu pri obnovovaci frekvenci
85 Hz

* Nicméné kvuli nachylnosti k ruseni a
degradaci signalu pfri delsich prenosech jsou
tyto hodnoty spisSe teoretické a v praxi témer
nedosazitelné.

Octek AVGA-20 Cirrus Logic CL-
GD5420 VGA graphics

Graficka karta 2GB GDDR5 (5010MHz),
NVIDIA GeForce GT730 (902MHz), PCle 2.0,
64bit, 1x DVI, 1x HDMI



DVI

* DVI je mostem mezi digitalnim a analogovym prenosem

» Standard DVI se poprvé objevil v roce 1999, v dobé, kdy VGA slavilo desaté narozeniny.

* Jeho velkou vyhodou je, Ze tvofi jakysi pomysiny most mezi analogovym a digitalnim
prenosem, zvladne totiz oboji.

* Je siroce kompatibilni, vyuzival se u celé rady zafizeni, nyni je vSak jeho podpora pomalu
ukoncovana.

* Nékteré typy DVI konektorud disponuji tzv. Dual linkem, neboli druhym datovym spojem,
ktery umoznuje prenos obrazu ve vysokém rozliseni.

* MozZnost pfenaset digitalni i analogovy signal rozdéluje DVI konektory na tfi typy, ktere
jsou celkem snadno rozlisitelné podle rozlozeni pinu:

* DVI-A — prenasi pouze analogovy signal (analog-only).
* DVI-D — prendsi pouze digitdlni signal (digital-only).
e DVI-I - prenasi oba typy signalu, analogovy i digitalni.



.
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DVI-I (Single Link) DVI-D (Single Link)
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DVI-I (Dual Link) DVI-D (Dual Link)

* Rozdil mezi Cisté digitalnim DVI-D a digitalnim DVI-1 s analogovymi
piny rozezna snadno kazdy.
e Zatimco DVI-D ma vedle tfi rad pint pouze horizontalni linku, DVI-I ma

na stejném misté kriz a v kazdém jeho kvadrantu datovy pin jako na
obrazku vyse



HDMI

* DVI a HDMI jsou technologicky podobné — funguji na
éékladé stejného protokolu a maji stejny pocet Zil v
ratu.

* Na rozdil od DVI se ale HDMI neustale vyviji a reaguje
na technologické posuny —dochazi k neustaléemu
ngvysovanl propustnosti, a tudiz i kvality prenaseného
obrazu.

* V nejnovéjsich revizich dokaze HDMI pfenaset téz
zvuk, internet a rozliSeni az 10K (zvlada jen pomalu
nastupujici verze 2.1).

* HDMI ma jen dvé nevyhody: pro jeho pouZiti musi byt
zarizeni certifikovano sdruzenim HDMI a postrada
hardwarovy zamek zabranujici nechténému vytazeni
konektoru.




DisplayPort

* Jak se ale zd3, tyto nevyhody HDMI se snaZi adresovat jeho
nejvetsi konkurent — DisplayPort.

* Ten uZ take proSel nékolika verzemi vylepsujicimi propustnost, a
ta soucasna (1.3) dokaze prenaset obraz az v rozliseni 8K pfri
frekvenci 30 Hz.

* Stejné jako HDMI, ani DisplayPort nezapomina na pfenos zvuku,
a navic je vybaven jisticim mechanismem konektoru, jenz je
mBSIhem praktic¢té)si nez ten, kterym disponovaly konektory VGA
a :

* Ato nejlepsi na konec — poutziti DisplayPortu nevyzaduje zadnou
certifikaci, coz vyrazné napomaha jeho rozsireni.

* | kdyz se obé technologie tvafi rivalsky, zatim se zda, Ze budou
mirumilovné koexistovat i v budoucnu.

 HDMI se bude drzet televizi, zatimco DisplayPort se trvale usadi
v kancelarskych aplikacich.

GIGABYTE GeForce GTX 1660 Ti WINDFORCE
OC 6G (3x DP, 1x HDMI)



Bezdratové komunikacni porty

* |[rDA
e Bluetooth



IrDA

* IrDA je komunikacni infracerveny port vytvoreny
konsorciem IrDA (Infrared Data Association),
které popisuje bezdratovou komunikaci pomoci
infracerveného svétla.

* IrDA definuje standardy koncovych zarizeni a
protokolt, pomoci kterych zarizuje komunikaci.

* I[rDA byl vytvoren pro komunikaci s prenosnymi
(mobilnimi) zarizenimi bez nutnosti pouziti
komunikacniho kabelu.




InfraCervené zareni — co to je?

Gamma Ultraviolet Infrared
Rays X-Rays Rays Rays Radar FM| TV [Shortwave| AM
1x10% 1x10!2 1x108 1x10* 1x 10?2 1x 102 1x10*
Wavelength (in meters)
Visible Light

4x107 5x 107 6x 107 7x 107
Wavelength (in meters)

>

High Energy Low Energy



IrDA

* IrDA vysila a prijima modulované infracervené svétlo
(zareni) o vinové délce 875 nm.

* VysilaCem jsou infraCervené LED diody (nebo
infraCervené laserové diody).

* Prijimacem jsou fotodiody.

* Vlyrobci vyrabi sady (pfijimac + vysilac) pfimo
pouzitelné v elektronickych aplikacich.

* [rDA je soucasti notebookl, mobilnich telefont, PDA
apod.

* V soucasnosti je IrDA vytlacovano radiovym
prenosem (Bluetooth), ktery eliminuje zakladni
nevyhodu infraCerveného prenosu — potrebu primé
viditelnosti (dosah kolem 20 cm).




Bluetooth

* Bluetooth je v informatice otevreny standard pro

bezdratovou komunikaci propojujici dvé a vice
elektronickych zarizeni, jako napfiklad mobilni
telefon, PDA, osobni pocitaC nebo bezdratova

sluchatka.

* \Vytvoren byl v roce 1994 firmou Ericsson jako
bezdratova nahrada za sériové dratové rozhrani RS-

232

€3 Bluetooth’

G




Bluetooth

€3 Bluetooth’

* Bluetooth pracuje v ISM pasmu 2,4 GHz (stejném jako u Wi-Fi).

* K pfenosu vyuziva metody FHSS, kdy beéhem jedné sekundy je
provedeno 1600 skoku (preladéni) mezi 79 frekvencemi s
rozestupem 1 MHz.

* Tento mechanismus ma zvysit odolnost spojeni vici ruseni na
stejné frekvenci.

 Je definovano nékolik vykonovych drovni (1 mW, 10 mW, 100 mW),
S nimiz je umoznéna komunikace do vzdalenosti 1-100 m.

* Udavané hodnoty ovsem plati jen ve volném prostoru. Pokud jsou
mezi komunikujicimi zafizenimi pfekazky (typicky napfiklad zdi, télo
uzivatele), dosah rychle klesa.

* Vétsinou ovSsem nedochazi ke skokové ztraté spojeni, ale postupné
se zvysuje pocet chybné prenesenych paketd.




Bluetooth - verze
Zarizeni se déli dle vykonnosti nasledujicim zpusobem: 8 BIUEtOOt h®

Maximalni povoleny vykon

Dosah

Class I
mw dBm (priblizny)
Class 1 100 20 | ~100 metru
Class 2 25 4| ~10 metru
Class 3 1 0 ~1 metr

Maximalni teoretické prenosové rychlosti podle standardu:

Verze Rychlost pfenosu dat Maximalni propustnost
Verze 1.2 1 Mbit/s 0.7 Mbit/s
Verze 2.0 + EDR 3 Mbit/s 1.4 Mbit/s
Verze 3.0 + HS 24 Mbit/s
Verze 4.0 24 Mbit/s

Verze 5.0 255 Mbit/s



