Doc. RNDr. Josef Blazek, CSc.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2023/2024

1. Kapitoly z déjin fyziky

Vhodné téma bude upiesnéno po dohod¢, napt. ,,.Dé&jiny fyzikalniho pozndvani ve
staroveéku a stfedoveku®, ,,Galileo Galilei a pocatky moderni fyziky®, ,,Historie atomismu‘
aj.

2. Vybrané kapitoly z déjin astronomie

Pro potieby vyuky zpracovani vybranych kapitol z d&jin astronomie od starovéku do 17.
stoleti. Konkrétni téma bude uptesnéno po dohodé.

3. Priprava vvukovych materialu v elektronické podobé

Zpracovani textll a prezentaci k vybranému tématu (magnetizmus, vinéni a optika, témata
z moderni fyziky, ...). Podklady poskytne vedouci.

Vedouci prace zajisti k uvedenym tématiim studijni materialy. Je mozné se individualné
domluvit i na jinych tématech.



Mgr. Pavel Cerny, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2023/2024

3D tisk

1. Materialy pro 3D tisk

Reserse dostupné literatury a odbornych clankii

2. Experimentalni prace zamérena na testovani mechanickych a jinych
fyzikalnich vlastnosti 3D vytiski

Degradace materialii

3. Experimentalni priace zamérena na studium degradace vybranych
materialii v simulatoru povétrnostnich podminek

Poznamky:

VsSechna vypsana témata mohou byt zaddna jako bakaldiské 1 diplomové prace. Po
individudlni domluvé je mozné zadat libovolné téma Sité na miru studentovi z oblasti, jako
je materidlové inzenyrstvi, moderni technologie, energetika apod.

Pocet vypsanych témat na AR 2023/24 je niz$i z divodu vyssiho poctu jiz vedenych
kvalifika¢nich praci.



RNDr. Pavel K¥iz, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2023/2024

1) Vyuziti grafickych objektii ve fyzice

2) Jednoduché stroje

3) Mechanika s Cobrou3 od Phywe

4) Inovace praktika z mechaniky s vyuzitim 3D tisku

5) Studium teplotnich promén v zaparkovaném auté

6) Moznosti MS Excel pii statistickém zpracovani fyzikalnich a technickych
méfeni

7) Tvorba interaktivniho vyukového materialu na vybrané téma

8) dalsi témata mozna po individualni domluvé

Mgr. Tomas Sosna

Navrh bakalarskych praci 2023/2024

e Navrh a vytvotfeni polyfunkéni technické/tvotivé stavebnice pomoci 3D
modelovani a 3D tisku

e Navrh a ovéfeni vhodnych tloh pro Technickou olympiadu pro ZS

o Komparace komer¢nich 3D modeléait z hlediska technické gramotnosti se
zamé&fenim na modelafe Onshape a Tinkercad

e Ptipadné dle domluvy



Ing. Michal Sery, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2023/2024

Zaveérecné prace z oblasti aplikaci fizeni, méfeni, elektroniky, programovani, vizualizace a
zpracovani dat. Aplikace se zamétuji napiiklad na fizeni experimentd, automatické
vyhodnocovani dat, jejich vyuziti jak ve védecké tak vyukové ¢innosti.

Zejména jde o pouziti ve fyzice, biologii a psychologii. Po technické strance jde zejména o
pouziti PC, jednoCipovych mikropocitact rodiny AVR, Arduino, Raspberry PI. V oblasti SW
zejména Visual Basic, Matlab, Octave.

Od studentti je vyzadovan aktivni pfistup k feSeni domluveného tématu.

MoZna téemata:

o Pouziti platformy Arduino k Fizeni fyzikalnich pokusu

e Raspberry PI jako Fidici ¢len pFi Fizeni experimentu

e Navrh a realizace elektronickych méricicich pripravki pomoci
programu KiCAD

e 3D tisk a stolni CNC a jeho vyuziti pro vyuku a vyrobu pomiicek

e Vyuziti open source prostiedkii pri vyuce prirodovédnych a
technickych predméti



doc. PaedDr. Jifi Tesar, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2023/2024

Mezipfedmétové vztahy fyzika — pFirodopis p¥i vyuce na ZS

Fyzikalnich jevy v ucebnicich pfirodopisu a naopak

Analyza vytypovanych fyzikalnich jevii v ucebnicich ptirodopisu

Vyuziti mezipfedmétovych vztaht F-P¥ pfi vyuce obou piedmétii na ZS

Navrh vlastniho pojeti vybranych tematickych celkli se zaméfenim na mezipfedmétoveé
vztahy F- Pt.

Sciencecentra a vyuka fyziky

Charakteristika vybranych sciencecenter v CR a v zahrani&i

Analyza fyzikalnich exponatl vybranych sciencecenter

Vyuziti pti vyuce fyziky — obsahové analyza se zaméfenim na tematické celky fyziky
Vypracovani metodickych materiald pro vyuziti sciecenter ve vyuce fyziky

Oveéteni efektivity exkurze do sciencecentra

. Zajmové krouzky se zamérenim na fyziku

Zmapovani zdjmovych krouzkl se zamétenim na fyziku ve vybraném regionu
Organizacni zajiSténi a materidlové vybaveni krouzka F

Navrh vlastniho pojeti zaméteni krouzku F

Navrh, ptipadné vyroba vlastnich vhodnych pomticek a materialti pro krouzky F
Ovéteni navrzenych metodickych materiali a postupti

. Netradi¢ni ulohy p¥i vyuce fyziky na ZS

fyzikalni ulohy — jejich vyznam a zatazeni do vyuky
vytvofeni sady netradi¢nich fyzikalnich tloh na vybrané téma
didaktické zatazeni navrZenych uloh do vyuky
experimentalni ovéfeni vytvorenych tloh

. Didaktické hry a jejich misto p¥i vyuce fyziky pro ZS

pedagogicko psychologické aspekty didaktickych her

didakticky rozbor vybraného tématického celku fyziky

vytvofeni sady didaktickych her pro vyuku vybraného tématického celku fyziky na ZS
didaktické za¢lenéni vytvorenych didaktickych her do vyuky fyziky na ZS

ovéfeni efektivity vyuky pomoci vytvorenych didaktickych her



6. Elekteronické dopliiky k vyuce fyziky na ZS

uziti IKT pfi vyuce fyziky (PC, interaktivni tabule, hlasovaci zafizeni, tablety,...)
didakticka analyza vybraného tématu z hlediska vyuky fyziky na ZS

navrh elektronickych dopliki k vybranému tématu pro vyuku fyziky

overeni efektivity vyuky pomoci vytvotenych vyukovych materialt

ve Skolské praxi

7. Vvuka fyziky ve Waldorfskvch Skolach

e Waldorfské skoly — zakladni principy

¢ Vyuka fyziky na Waldorfskych skolach — obsahova analyza

¢ Vyuka fyziky na Waldorfskych skolach — vyucovaci metody a org. formy

e Analyza vybraného tematického celku a jeho komparace s klasickou vyukou
e Pedagogicka sonda na vybraném tematickém celku — ovéfeni efektivity vyuky

8. Didakticka analyza vvbranvch tematickych celkii v riiznych uéebnicich fyziky pro ZS

e Teoreticka vychodiska — pedagogicko-psychologické pozadavky na u¢ebnice

e Vytipovéani vyznaénych tematickych celkii uéiva fyziky na ZS

 Komparace pojeti vybranych tematickych celkii v riiznych uéebnicich fyziky pro ZS
e Navrh vlastniho pojeti vyuky vybraného tematického celku

e Pedagogicka sonda na vybraném tematickém celku — ovéteni efektivity vyuky



Mgr. Vladimir Vochozka, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2023/2024

Test védecké gramotnosti a test védeckého mysleni ve vyuce u studenti ZS/SS/VS
Jihoc¢eského kraje

Test of Scientific Literacy Skills — TOSLS.

Lawson Classroom Test of Scientific Reasoning — CTSR.

Sbér dat pomoci TOSLS nebo CTSR u vybrané skupiny.

e Analyza a interpretace vysledkl vyzkumu.

Model rodinného domu k termografickému vyhodnoceni
e Termografické vyhodnoceni.
e Analyza tepelnych tinikid rodinného domu.
e Konstrukce modelu rodinného domu.
e QOvéfeni demonstracniho modelu rodinného domu.

Prakticka reSeni experimentalnich uloh $kolniho kola fyzikalni olympiady
e Fyzikdlni olympiada (FO).
e Praktické feSeni experimentalnich uloh.
e Vytvoreni metodiky feSeni experimentalnich tloh z FO.
e Organizace piipravného kurzu na FO pro zéky ZS.
e Navrh uloh pro budouci skolni kola.

Méreni rychlosti zvuku v kapalinach hydrofony

o Akusticky piezoelektricky ménic.

e Editor digitalniho zvuku Audacity.

e  Metody méfeni rychlosti zvuku v riznych skupenstvich.

e  Meéfeni rychlosti zvuku ve vodg, oleji, lihu a solném roztoku za normalni teploty a pfi riznych
teplotach.

Fyzikalni ulohy se stavebnici STEMFIE

e Vytisknuti a zkompletovani stavebnice STEMFIE (www.stemfie.org).
e Navrh fyzikalnich Skolnich uloh se stavebnici.

e Qvéfeni uloh ve Skole.

Badatelsky orientované experimenty z vybrané oblasti §kolské fyziky
e Badatelsky orientovana vyuka.
e Vybrané experimentalni aktivity ve vSech Ctyfech tirovnich badani (potvrzujici, strukturované,
nasmérované, oteviené).
o Pilotaz navrhnutych aktivit.

Padostroje k demonstraci rovnomérného a rovnomérné zrychleného primocarého
pohybu

o Fyzikalni klasifikace pohybu.

e Atwoodiv padostroj, Lippichtiv padostroj, Galiletiv padostroj, ...

e Navrh, konstrukce a ovéteni padostroje.


http://www.stemfie.org/

Vyroba Hands-on experimentalnich pomiicek
o Kilasifikace hands-on experimentu (HOE).
e Reserse vSech HOE jednoho oboru s jejich popisem z ¢eskych science center (Plzen, Liberec,
Ostrava, Olomouc a Brno).
e Navrh, teoreticky popis a tvorba vlastnich experimentt z vybraného oboru.

® Oveéteni funkénosti a piinosu vytvorenych HOE pfi prezentaci katedry Fyzika a technika na
lanovce 2024 nebo 2025.

Pocitacem podporovana vyuka

Termokamera ve vyuce termiky
e Fyzikalni podstata zobrazeni termogramu.
e Stanoveni emisivity pro pomiicky vyuzivané k vyuce termiky na ZS a SS.
e Sestaveni kvalitativnich a kvantitativnich experimentt pro vyuku.

Vyhodnoceni pokusii s aplikaci Phyphox

e Ptehled cidel mobilnich telefont.
e Proméreni vSech aktivit autort aplikace Phyphox (Physical Phone Experiments).
e Navrhnuti a ovéfeni vlastnich aktivit s aplikaci Phyphox

Navrh aplikaci a fyzikalnich pokusii s MIT App Inventor

e Popis App Inventoru.
e Navrh aplikaci pro mobilni telefon, ktera méti fyzikalni veliCinu.
e Navrh aplikaci pro mobilni telefon, ktera je soucasti fyzikalni tilohy.

Simulace fyzikalnich jevi v Algodoo
e Modely ve vyuce.
e Navrh vhodnych témat pro simulace v prostiedi Algodoo.
e Navrh simulaci pro vyuku vybraného celku pro ZS/SS.

Skolni pokusy s digitalni ¢asticovou kamerou MX-10
e Reserde udiva jaderné fyziky na ZS/SS.
e Popis digitalni radia¢ni kamery.
e Vytvoreni méticich uloh a jejich ovéteni.

Programovani ve Scratchi/Blockly s ¢idly Vernier
e Vizualni programovaci jazyk Scratch nebo Blockly.
e Cidla Vernier Go Direct podporujici Scratch nebo Blockly.
e Navrh programovacich aktivit s ¢idly.

Casosbérné (time-lapse) pokusy
e Technologie Casosbérnych videi.
e Dlouhodobé pokusy.
e Metodika tvorby ¢asosbérnych pokustl.
e Vytvofeni sady experimentu.



