Doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

e Navrh/priprava uéebnich materiali (volba pfedmétu bude se studentem
dohodnuta pri konzultaci)

e Studium vybraného problému fyzikalné-technické praxe metodami
pocitacového modelovani

e Experimentalni méreni prasnosti, emisi CO: a intenzity pachii ve
tridach

e Optimaliza¢ni Glohy v technice (odborné zaméreni prace bude
upresnéno dle zijmu studenta)

Dalsi vhodné téma dle zajmu studenta vypisi po vzdjemné konzultaci — prosim,
kontaktujte me.



Doc. RNDr. Josef Blazek, CSc.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

1. Kapitoly z dé&jin fyziky

Vhodné téma bude upiesnéno po dohod¢, napt. ,,.D&jiny fyzikalniho pozndvani ve
starovéku a stiedovéku*, ,,Galileo Galilei a po¢atky moderni fyziky*, ,,Zivot a dilo Alberta
Einsteina“ aj.

2. Déjiny antické astronomie

Ptehled déjin astronomie ve starovéku se zvlastnim diirazem na obdobi fecké antiky. Prace
by se zabyvala dobovymi pfedstavami, modely a koncepcemi vesmiru.

3. Priprava vvyukovvch materiala v elektronické podobé

Zpracovani textl a prezentaci k vybranému tématu (magnetizmus, specialni teorie
relativity, témata z moderni fyziky, ...). Podklady poskytne vedouci.

4. Vyuka fyziky prostirednictvim uloh, reSitelnvch stredosSkolskvmi prostiredky

Vybér charakteristickych uloh, vyuZitelnych ve vyuce fyziky na pedagogickych fakultach a
resitelnych stiedoskolskymi prostfedky, bude po dohod¢ tematicky zaméfen na konkrétni
oblast.

5. Jazyk Octave a jeho aplikace ve vyuce fyziky

Program Octave je volné stazitelnou variantou komeréniho programu MATLAB. Cilem
prace je tvorba stru¢ného tvodu do programu, doplnéného vzoroveé feSenymi tlohami
z oblasti fyziky. Ptredchozi znalost programu Octave ¢i MATLAB neni vyZadovana,
manualy jsou dostupné na internetu a pii tvorbé programt se piredpoklada uzka spoluprace
s vedoucim prace. Téma lze alternativné zpracovat pro MATLAB.

Vedouci prace zajisti ke vSem uvedenym tématim studijni materidly. Je mozné se
individualné domluvit na jinych tématech.



Mgr. Pavel Cerny, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

3D tisk

1. Materialy pro 3D tisk

Reserse dostupné literatury a odbornych clankii

Degradace materialii

2. Teorie degradace (polymernich) materialua

Reserse dostupné literatury a odbornych clanku

3. Experimenty na zafizeni pro studium degradace organickych
materiali
Navrh a realizace specialniho zarizeni pro studium degradace materialu
V prirozeném prostredi (simulovani UV zareni, desté, teplotnich vykyvii

atd.)

Poznamky:

VsSechna vypsanda témata mohou byt zaddna jako bakaldiské 1 diplomové prace. Po
individudlni domluvé je mozné zadat libovolné téma §ité na miru studentovi z oblasti, jako
je materidlové inZenyrstvi, moderni technologie, energetika apod.



RNDr. Pavel K¥iz, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

1) Fyzika na waldorfském typu Skoly
2) Vyuziti grafii ve fyzice
3) Jednoduché stroje

4) Moznosti MS Excel pri statistickém zpracovani fyzikalnich a technickych
méreni

5) Tvorba interaktivniho vyukového materialu na vybrané téma

6) dalSi témata moZna po individualni domluvé

Mgr. Tomas Sosna

Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

Bakalarske prace:

e Komparace komercnich 3D modelari se zamérenim na modelare
Onshape, SketchUp a Tinkercad

e Programovani moznych vyrobku na CNC v kontextu rozvoje
technické gramotnosti

e Navrh a ovéreni vhodnych tloh pro Technickou olympiiadu



Ing. Michal Sery, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

Zaveérecné prace z oblasti aplikaci fizeni, méteni, elektroniky, programovani, vizualizace a
zpracovani dat. Aplikace se zamétuji napiiklad na fizeni experimentl, automatické
vyhodnocovani dat, jejich vyuziti jak ve védecké tak vyukové ¢innosti.

Zejména jde o pouziti ve fyzice, biologii a psychologii. Po technické strance jde zejména o
pouziti PC, jednoc¢ipovych mikropocitaci rodiny AVR, Arduino, Raspberry Pl. V oblasti SW
zejména Visual Basic, Matlab, Octave.

Od studentti je vyzadovan aktivni pfistup k feSeni domluveného tématu.

MoZna téemata:

o Pouziti platformy Arduino k Fizeni fyzikalnich pokusu

e Raspberry PI jako Fidici ¢len pFi Fizeni experimentu

e Navrh a realizace elektronickych méricicich pripravka pomoci
programu KiCAD

e 3D tisk a stolni CNC a jeho vyuziti pro vyuku a vyrobu pomiicek.



Doc. PaedDr. Jiri Tesar, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

Mezipfedmétové vztahy fyzika — pFirodopis p¥i vyuce na ZS

Fyzikalnich jevy v u€ebnicich pfirodopisu a naopak

Analyza vytypovanych fyzikalnich jevii v ucebnicich ptirodopisu

Vyuziti mezipfedmétovych vztaht F-P¥ pfi vyuce obou piedmétii na ZS

Navrh vlastniho pojeti vybranych tematickych celkli se zaméfenim na mezipfedmétoveé
vztahy F- Pt.

Sciencecentra a vyuka fyziky

Charakteristika vybranych sciencecenter v CR a v zahranii

Analyza fyzikalnich exponatl vybranych sciencecenter

Vyuziti pii vyuce fyziky — obsahova analyza se zaméfenim na tematické celky fyziky
Vypracovani metodickych materiald pro vyuziti sciecenter ve vyuce fyziky

Oveéteni efektivity exkurze do sciencecentra

. Zajmové krouzky se zamérenim na fyziku

Zmapovani zdjmovych krouzkl se zamétenim na fyziku ve vybraném regionu
Organizacni zajiSténi a materidlové vybaveni krouzka F

Navrh vlastniho pojeti zaméteni krouzku F

Navrh, ptipadné vyroba vlastnich vhodnych pomticek a materialti pro krouzky F
Ovéfteni navrzenych metodickych materiali a postupti

. Netradiéni iilohy p¥i vyuce fyziky na ZS

fyzikalni ulohy — jejich vyznam a zatazeni do vyuky
vytvofeni sady netradi¢nich fyzikalnich tloh na vybrané téma
didaktické zatazeni navrZenych uloh do vyuky
experimentalni ovéfeni vytvorenych tloh

. Didaktické hry a jejich misto p¥i vvuce fyziky pro VA

pedagogicko-psychologické aspekty didaktickych her

didakticky rozbor vybraného tématického celku fyziky

vytvofeni sady didaktickych her pro vyuku vybraného tématického celku fyziky na ZS
didaktické zaélenéni vytvotenych didaktickych her do vyuky fyziky na ZS

ovéfeni efektivity vyuky pomoci vytvorenych didaktickych her



. Elekteronické dopliiky k vyuce fyziky na ZS

uziti IKT pfi vyuce fyziky (PC, interaktivni tabule, hlasovaci zafizeni, tablety,...)
didakticka analyza vybraného tématu z hlediska vyuky fyziky na ZS

navrh elektronickych dopliki k vybranému tématu pro vyuku fyziky

overeni efektivity vyuky pomoci vytvotenych vyukovych materialt

ve Skolské praxi

. Vvuka fyziky ve Waldorfskych $kolach

Waldorfské skoly — zékladni principy

Vyuka fyziky na Waldorfskych skolach — obsahova analyza

Vyuka fyziky na Waldorfskych skolach — vyucovaci metody a org. Formy
Analyza vybraného tematického celku a jeho komparace s klasickou vyukou
Pedagogicka sonda na vybraném tematickém celku — ovéfeni efektivity vyuky



Mgr. Vladimir Vochozka, Ph.D.
Navrh diplomovych a bakalarskych praci 2022/2023

Fyzika

Schlierova zobrazovaci metoda vyuZivajici zmén hustoty média

e Historicky vyvoj metody spojeny s hlavnimi ptedstaviteli: Robert Hook, Jean Bernard
Léon Foucault a ptredev§im August Toepler.

e Fyzikalni popis principu zobrazovani.

e Navrzeni, popis a zdokumentovani experimentli pro seznameni se samotnou metodou
a vhodnych do vyuky.

Lichtenbergovy obrazce

e Historicky popis objeveni Lichtenbergovych obrazcii (LO).

e Vyuziti LO v mezipfedmétovém vztahu s biologii (soudni 1ékatstvi/patologie).
e Popis moznych zptisobi uméle vytvorenych LO.

e Navrzeni, popis a zdokumentovani experimentti s LO.

Curieho motory

e Fazovy prechod mezi paramagnetickou a feromagnetickou fazi latky.
e Popis principu Curieho stroju.
e Navrh a konstrukce funkénich Curieho stroja.
Vytvoieni pomiicek pro ulohy zadavané metodou ¢erné skritiky (black box)
e Definice vyukové metody vytvaieni modelu pomoci ¢erné skiinky — zéklady védecké
metodiky.
e Vyuziti metody Cerné skiinky v problémovém vyucovani.
e Vytvoteni vlastnich tloh a s nimi spojenych pomtcek.
e Rozbor moZnych feSeni a ovéteni ve vyuce.

Prakticka reSeni experimentalnich uloh $kolniho kola fyzikalni olympiady

e Fyzikalni olympiada (FO).

e Praktické feSeni experimentalnich tloh.

e Vytvoreni metodiky feSeni experimentalnich tloh z FO.
e Organizace piipravného kurzu na FO pro zaky ZS.

e Navrh tloh pro budouci Skolni kola.

Badatelsky orientované experimenty z vybrané oblasti §kolské fyziky

e Badatelsky orientovana vyuka.

e Vybrané experimentalni aktivity ve vSech cCtyfech urovnich badani (potvrzujici,
strukturované, nasmérované, oteviené).

e Pilotdz navrhnutych aktivit.



Fyzikalni pokusy ve vyuce v matei'ské Skole

e Analyza RVP pro MS.
e Analyza vyskytu fyzikalnich témat v aktualnich uéebnici pro MS.
e Navrh a popis fyzikdlnich pokust pro vybrané oblasti.

Fyzikalni pokusy ve vyuce na 1. stupni zakladni §koly

e Analyza RVP pro 1. stupen ZS.
e Analyza vyskytu fyzikalnich témat v aktualnich ucebnici pro 1. stupe.
e Navrh a popis fyzikdlnich pokust pro vytipované oblasti.

Vyuka fyziky ve Waldorfskych Skolach

e Waldorfska pedagogika a waldorfské skolstvi.

e Sit' zékladnich a stfednich waldorfskych $kol v CR, zastoupeni fyziky v SVP
vybranych Skol.

e Vyzkum vyuky fyziky na waldorfskych skolach — ptipadova studie.

Brachistochrona — tvorba demonstra¢ni pomucky

e Teoreticka feSeni problému brachistochrony.
e Navrh, konstrukce a oveéfeni demonstra¢ni pomticky.

Padostroje k demonstraci rovnomérného a rovhomérné zrychleného primocarého
pohybu

e Fyzikalni klasifikace pohybu.
e Atwoodlv padostroj, Lippichiv padostroj, Galileiv padostroj, ...
e Navrh, konstrukce a ovéfeni padostroje.

Model rodinného domu k termografickému vyhodnoceni

e Termografické vyhodnoceni tepelnych tniku.

e Analyza tepelnych tnikd rodinného domu.

e Konstrukce modelu rodinného domu.

e Ovéreni demonstra¢niho modelu rodinného domu.

Souprava pro pokusy na zakon sily (2. Newtontiv pohybovy zakon)

Newtonovy zakony.

Zékon sily v u¢ivu na ZS a SS.
Postup tvorby soupravy k demonstraénim/zakovskym pokustim.
Sada pokusti na zakon sily.

Vytvoreni sady pokusii z vybrané fyzikalni oblasti pro fyzikalnikabinet.cz

e Konzultace a technické zazemi pro studenty pii pripravé experimentu.
e Zaznamenani experimentll demonstrovanych v KFY/OPSP1, KFY/OPSP2 a
KFY/OPSP3.

e VloZeni navodu a fotodokumentace pres administracni rozhrani webu.

Vyroba Hands-on experimentalnich pomiicek

o Kilasifikace hands-on experimentu (HOE).
e Reserse vsech HOE jednoho oboru s jejich popisem z ¢eskych science center (Plzen,
Liberec, Ostrava, Olomouc a Brno).



e Navrh, teoreticky popis a tvorba vlastnich experimentti z vybraného oboru.

e Oveéfeni funkénosti a prinosu vytvofenych HOE pti prezentaci katedry Fyzika a
technika na lanovce 2023 nebo 2024.

Pocitacem podporovana vyuka

Tvorba propagacnich videopokusii katedry pro socialni sité

e ReserSe aktivit na socialnich sitich tuzemskych i zahrani¢nich univerzit.
e Vytvoieni obsahlé sady videopokust.
e Administrace vybrané socialni sit€ po dobu studia.

Programovani ve Scratchi s ¢idly Vernier

e Vizualni programovaci jazyk Scratch.
e Cidla Vernier Go Direct podporujici Scratch.
e Navrh programovacich aktivit s ¢idly.

Skolni pokusy s digitalni ¢asticovou kamerou MX-10
e Reserse u¢iva jaderné fyziky na ZS/SS.
e Popis digitalni radiacni kamery.
e Vytvoreni méficich uloh a jejich ovéreni.
Termokamera ve vyuce termiky

e Fyzikalni podstata zobrazeni termogramu.
e Stanoveni emisivity pro pomticky vyuzivané k vyuce termiky na ZS a SS.
e Sestaveni kvalitativnich a kvantitativnich experimentt pro vyuku.

Simulace fyzikalnich jevi v Algodoo

e Modely ve vyuce.
e Navrh vhodnych témat pro simulace v prostiedi Algodoo.
e Tvorba metodiky feSeni.

Pocitacem podporovana vyuka fyziky bezdratovymi senzory Vernier

e Informativni Givod, popis a rozbor méticiho systému.

e Technicky popis bezdratovych senzorti Go Direct.

e Vytvofeni méficich uloh, které 1ze vyhodnotit pouze bezdratove.

e Zaclenéni vybranych uloh méteni do vyuky, nasledna prakticka realizace a
vyhodnoceni.

Relaxaéni doba Skolnich teploméri

e Navrh a tvorba teplotni 14zné&, metodiky méfeni.

e Proméfeni relaxani doby bodovych ¢idel, termoclanku a teplotniho ¢idla Vernier a
Pasco v raznych intervalech teplot.

e Doporuceni vhodnych aplikaci méfeni teploty pro jednotlivé meéfidla na zaklade
namétenych dat a jejich intepretace.

Pocitacem podporovana vyuka fyziky akustiky

e Vytipovani programu zpracovavajicich vstup zvukové karty.
e Reserse hlavnich kapitol akustiky ve vyuce na ZS/SS.
e Navrzeni vhodnych experimentil pro kapitoly z reserse.



o Ukazkové feSeni experimentt.
Casosbérné (time-lapse) pokusy

e Technologie ¢asosbérnych videi.

e Dlouhodobé pokusy.

e Metodika tvorby ¢asosbérnych pokust.
e Vytvoreni sady experimentu.

Pieklad appleti PhET do ¢estiny (https://phet.colorado.edu)

e Definice physletu — fyzikalniho appletu.

e ReSerSe portalu s applety.

e Kontrola a oprava stavajicich pieklad.

e Kompletni pteklad vybranych appleti do ¢estiny pomoci PhET Translation Utility.

Kvalitativni videoexperimenty

e Definice a pfinos kvalitativniho experimentu.

e Sestaveni pravidel a doporuceni k zaznamu a nésledné uprave.
e Natoceni sady pokustl pro primarni a sekundarni vzdélavani.

e Didakticky rozbor videonahravek.

Pocitacem podporovana vyuka fyziky datallogery Vernier/Pasco

e Informativni uvod, popis a rozbor méficiho systému.

e Technicky popis vybranych senzort.

e Vytvoreni méficich tloh z vybrané oblasti skolské fyziky.

e Zaclenéni vybranych uloh métfeni do vyuky, nasledna prakticka realizace a
vyhodnoceni.

Technika

Metodika tvorby 3D modelovani v SolidWorks pro VS

e ReserSe komercnich a nekomerénich CAD programtl.

e Sestaveni navodu k tvorbé videonavodu.

e Vytvoreni sady vykrest, obrazovych navodu a video navodi pro vyuku 3D
modelovani.

Sbirka priklada tvorby objemovych tél/sestav/plechovych dila v SolidWorks

e Navrh zadani ptikladl v pravouhlém evropském promitani.
e Obrazovy postup tvorby.
e Ovéfeni prikladi ve vyuce.



