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Cilem této Casti predmétu je priblizit Vam prirodni dfevo a drevni kompozity z
hlediska jejich vlastnosti, abyste byli schopni pfi vasi pedagogické Cinnosti, ale
i v praktickém Zivoté pouzit dfevo tim spravnym zpUlsobem.

Drevo je vyjimecné a skvélé v tom, Ze ma harmonickou dalo by se fict
optimalni skladbu vlastnosti.

To neznamena, Ze je v néem rekordman a na néco je uUplny outsider. Kdyz
ctite jeho pozadavky, tak Vam slouzi dlouho a je na né&j spolehnuti. Je jako
dobry pFitel, Ci Zivotni partner.

Drevo je prirodni, anizotropni, hygroskopicky material

Ze je drevo prirodni materidl znamend, Ze je jeho struktura stejné jako u Zivé
bytosti velmi variabilni, je sloZen z rdznych druhd bunék, které maji odligné
vlastnosti. Ddale drevo obsahuje lokalni poruchy, jako jsou praskliny, suky,
nerovnomé&rnosti, které opé&t vyznamnym zplsobem ovliviiuji v daném misté
jeho vlastnosti.

I kov, Ci keramika maji svoji strukturu, ale ve vlastnostech jsou v porovnani se
drevem velmi homogenni.

Dfevo je anizotropni materil, &ili oproti izotropnim materidldim zavisi na tom,
ve kterém sméru jeho vlastnosti vyuzivate.

Ze je dievo hygroskopicky materidl znamend, Ze je s vodou_kamarad, rad ji
piijimd, ale ta zdsadnim zplsobem ovliviiuje jeho vlastnosti. Cili pokud se Vas
nékdo bude ptat, ¢i Vy si budete klast otazku, jaké vlastnosti bude drevo mit,
tak si musite nejprve uvédomit za jakych vlhkostnich podminek to bude. Ale o
tom si budeme vice povidat na pfristi prednasce.

Pokud skutec¢né pochopite a zapamatujete si podstatu tohoto sdéleni,
bude Vam na porozumeéni drevu stacit tato zakladni definice:

Drevo je prirodni, anizotropni, hygroskopicky material

1. Druhy drevin
Cilem této casti je, abyste chapali, Ze kazda drevina ma jinou strukturu, tudiz
jiné vlastnosti a ze podle této struktury se dreviny urcuji.



1.1. Struktura a elementy dreva

1.1. Stwktura a elementy dieva
Mic nemi ve viastnostech dfeva. co piediim nebylo v jeho

stk huie.
{p ararfrdze viroke J. Locka)

bl ey

Nic neni ve viastnostech dreva, co predtim nebylo v jeho strukture.

Na pomezi makro a mikroznakl jsou jednotlivé buné&né elementy dfeva (viz
rlzné fezy dubu).
ProtoZe drevo tvorilo zivy organismus, ma taky jako lidské télo podobné bunky
jako jsou jarni cévy (tepny), letni cévice (zily), které vedou ve kmeni vodu,
limbriformni (svalovd) vlakna, kterd zajistuji pevnost a parenchymatické
(tukové) bunky.

Pokud si zapamatujete, Ze ma drevo rizné typy bunék, které
maji rizné funkce a jejich usporadani ovliviiuje jeho vlastnosti,
bude to stacit.

1.1. Struktura a elementy dieva

BEL - vrifEi svidtlefii 2ant phlehdic ke kiFe se nomped

L&l BEI proudi v kmeni strormu wvoda od kofend k S
listirn, o ukldcki se zde zésobni latky. Diewe, kterd je

tasfenc jen BEI se nompwd dievem bélewim nebo =
bedademym. U diewa listrasl bind b8l VB e u

dieva jehlifnand. Rozich bélowéhe dieva je u
rozripch digin rizng .

JADRO - U rékterych dievin je centrdini &dst diewa |
W okmeni stromu tmondll doansend ve srowndni s
obvadoou svEtleEl Sdsti. Tate cerntrdni &dst se |
nampvd jacke. Jade na rezdl od bele necbsahuje
g bufky o jebo vodivg buRky jsou neprichodng.
Flechod cfeva od bile k jadu mize byt ndhly [is]
nebe ponsalng [ofeidk]. U nékterich dievin neni
centrdri Sdst dieva vkmeni barewng o ditena, iF se
jer dhkesti. Pak se nampad wardhim oFevem.
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Bél

Jak jsem fekl, cévy a cévice (tracheje a trachejdy) vedou vodu od kofenl do
listd. A vedou ji v té &asti dfeva, kterd je &aste¢né Zivd a jmenuje se bél. U
drevin, které maji jadro je bél svétla, u drevin, kde se jadro netvori (smrk,
lipa) se pozna tak, ze u Cerstvé po pokaceni stromu ma bél vyssi vihkost, vice
vody, takze se jevi naopak tmavsi. Kdyz vyschne, tak se bél od vyzralého
dreva bez mikroskopu nepozna. Je malo odolna proti hnilobach, drevokazny
hmyz vétsinou napada bél.

Jadro
Teorii, pro¢ strom tvori jadro, je nékolik. Mé se libi teorie fyziologicka. Strom
na rozdil od Zivodicha nemUGze své odpadni latky z t&la vypudit, tak je v uklada



tam, kde mu neskodi. Jako bezpecné kontejnery na odpad slouzi jmenované
parenchymatické bunky. Kdyz je koncentrace odpadnich (toxickych) latek prilis
vysoka, burniku to otravi. Tim vznika jadro. Jadro je mrtva ¢ast stromu, ma vice
etxraktivnich (toxickych) latek, tudiz je na pohled tmavsi a je odolnéjsi proti
hnilobam. Je jakoby témi odpadnimi latkami naimpregnovana. Ma i vyssi
pevnostni vlastnosti nez bél. Proto, se bél u listnatych jadrovych drevin
nepouziva, odrezava se, pripadneé slouzi jen jako dekorace (u dyh). V minulosti
se bél pfi vyrobé trdmd na krovy odsekavala.

Pro Vas bude stacit, kdyz si zapamatujete, Ze jadro a bél jsou
urcovacim znakem a dfFevo se vétsinou pouziva bez béle.

1.1. Struktura a elementy dieva
LETOKRUHY - Letokruby jsou pirdstky ofenva, které
naich @mépisnych Sikdch whadfeji na pfidném fenu
oe mend koncenticks witwy obklopujici ofef. Letokrubh
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JARMI & LETHI DEEVO - Kcirchy |etokiuh s skldad =2 chau
| &dsti. I Sasnéhe jamihe dfeva @ z poezdnihe letrihe P
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Hrarice mez letni witeou jednohe leteknohu o jomi
witvou  ndsledujicihe  letokmhy se  nazyvd  hranicl
letokruhl,  Fetelné hranice med letokmihy jsou u
jeHiZnand, kde je welmi dobie roditenc jami o letni
s

Jak jsem jiz vzpomenul, drevo je prirodni material, vytvarelo se ve kmeni
Zivého stromu. Strom je viceleta rostlina, to znamena, Ze kazdy rok priroste o
kousek.

Vite, jak se ten rocni pFiriistek jmenuje?
Letokruh
Vite, jaky je rozdil v ptiristani mezi stromem a hlavkovym zeli?
U zeli jsou nejmladsi listy (pFirstky) ve stfedu a dfevo pfirtsta od vnéjsku.
To je makroznak, ktery je vidét u vetsmy drevin pouhym okem. Pocltem
letokruh( ve kmeni se uréuje stafi stromu. (Sumava).

DalSim urlujicim znakem je jarni a letni drevo. Tyto 2 soucasti roc¢niho
prirlstku maji opét logické opodstatnéni. Na jafe, kdyZ strom vyhani nové
vétve, potiebuje vodivé pletivo, kudy prozene velké mnoZstvi vody do listd.
Slunce jesté tolik nesviti, takze strom tolik nefotosyntetizuje, takze nema
nadbytek cukrl, ze kterych by tvofil dfevo, proto jsou bufky s tenkymi
sténami a velkymi otvory (lumeny). Drfevo je tzv. Ridké.

V Cervnu, kdy je teplo a hodné slunecniho svitu, strom hodné fotosyntetizuje,
ma prebytek cukrl a letodni vétvicky (letorosty) uZ jsou co se tyée délky
nasazeny, ma dost Casu i energie na to, aby vytvarel bunky s tlustSimi
sténami. Drevo je pevnéjsi, kvalitnéjsi.

Nejvétsi rozdil mezi jarnima letnim dfevem maji jehlicnany. Listnané dreviny,
kde je vidét zona jarniho letniho drfeva se nazvaji kruhovité -porovité (na
pricném rezu (= parez, klada) tvori soustredné kruhy). Listnaté dreviny, kde
hranice letokruht vidét téméF nejsou se nazyvaji roztrousené poérovité.



Z hlediska vlastnosti, odliSnost jarniho a letniho dreva vytvari charakteristickou
kresbu dreva. PFi lakovani, moreni, ¢i natirani ochranymi latkami, pfijimaji letni
a jarni drevo tyto latky odlisné.

Bude stacdit, pokud si zapamatujete, ze drevo kazdy rok pfiroste o
letokruh, ktery je tvoren jarnim a letnim drevem, které se svym
charakterem li§i a Ze viditelnost letokruhl je uréovacim znakem a
vytvari kresbu dreva.

Drenové paprsky

1.1. Stuktura a elementy dieva
DREHOVE PAPRSKY - probibaii wEiifonits od stiady kolme
k cbwod kmene o k letoknuhim . Diefowimi poprsky
strom romvad asimildty, zésokbn 1dtky, vodu o rempuitang
mirerdlng Iatky v pASném sman kmene, Na pfigném fezus
jpou pozorcvatelrd ke svENE pdsy, na radidinim fezs
jfou pozorovatelnd  joke Uzké pdsy nebo  skwny
LAoatka®, sow barewnd odiing od okaelnihe diewa

Jak jsem zminil, dfefiové paprsky jsou tvoreny parenchymatickymi burfikami
(néco jako tukové Ci lymfatické bunky), vedou kolmo na vldkna i cévy. Jsou ve
drevé nejdéle zivé, ukladaji se do nich extraktivni latky. Tim jsou barevné
odlisné od ostatniho dreva, vytvari charakteristickou kresbu - podle typu rfezu
vU¢i kmenu vypadaji jako &arky, prouzky &i lesklé plosky tzv. zrcatka. Jsou
urcujicim znakem. Z praktického hlediska jsou nejslabsim clankem dreva,
takze drevina, ktera jich ma nejvice (dub, apod.) je v jejich sméru nejlépe
Stipatelna.

Pokud si zapamatujete, ze jsou urcCujicim znakem, a spoluvytvari
esteticky vzhled typicky pro drevo, bude to stacit.

Pryskyricné kanalky

1.1. Stuktura a elementy dieva
PRYSKEYRICNE  KAMAIKY Wpskyt
pryskyiiEngoh kandlkl je charck teristicky
pro  diewe  ndkterich  jeblidrand -
boresice, medin, smrk. Jedle, fis o
jaloves pryskyiiéng kandky remai. Ma
phSrem femu jsou prskyidng kandky
dobfe vidtelnd v pozdnim dfewd joko §
telky. Ha  podéném  fems  jso
pryskyiiang kondlky patmé joke nm
Gircke  a  dleuhd  pdsky  wplnéns
forysk yci, Pryskyice, TERvje [

optacovatelnest  dieva o moines
| provvedent kawlithi powrehio v Opran.

l

DalSim, ale spiSe okrajovym bunécnym elementem jsou pryskyricné kanalky.
Byvaji uvnitf dfefovych paprskd. Odliduji smrk od jedle, ale toto od vas nikdo



pozadovat nebude. Z praktického hlediska si pamatujte, Ze pryskyfice
uvoln&nd z praskyfi¢nych kandlkd pfi dotyku zné&c&igtuje, ovliviiuje celistvost
vrstvy natérovych latek.

Na druhou stranu pryskyfice zvy$uje odolnost dfeva proti hnilobdm a $kddcdm,
takze jedle je méné odolnd nez borovice, modfin, ¢ smrk (jedle ma téz
pryskyfici, ale v kife).

Zamapatujte si, ze pryskyrice je v pryskyricnych kanadlcich, a z
jehli¢nand ji nema jedlové dfevo.

1.2. Urcovani dievin

Prakticky vyznam toho, Ze poznate drevo, je v tom, Ze na né&jaké pouziti je
vhodnéjsi jedna drevina a na jiné vyuziti jind. Abyste ale vybrali spravné, méli
byste (alespon ty zakladni) dfeviny rozeznat. Napr. jehlicnaté a listnaté. Z
jehliénatych, ze je to smrkojedlové drevo a borovice nebo modrin. Z listnatych
tvrdych rozeznat buk od dubu a ostatni mékké listnaté.

Na této webové strance si mizete vyzkouset, zda konkrétni dfevo poznate, ¢&i
nikoliv.

Vy si zapamatujte, Ze existuji rizné dreviny a odlisuji se ve
strukture, podle znaki viditelnych pouhym okem. Tam, kde je to
slozité, tak i za pomoci znakd, viditelnych pod mikroskopem.

2. Anizotropie dreva
Nyni se dostdvame k dalsi charakteristické veli¢iné, kterd je pro vsSechny

dieviny spolecna, i kdyz se projevuje u rlznych trodi¢ku odli&n&. Mé&li byste si ji
vzdy uvédomovat, protoZe pokud ji opomenete, tak se mlzete v pracovnim
vyucovani i v praktickém zivoté dost znemoznit.

Nejprve si ji vysvétlime teoreticky a pak Vam na experimentu ukazi praktické
dUsledky této globalni viastnosti dfeva.

2.1. Struktura, vlastnosti aneb proé¢ se vlastnosti v riiznych smérech

lisi.

2.1. Stuktura, viastnosti

Struktura video

Timto obrazkem Vam chci vysvétlit, ze dfevo je prirodni material, ve které
prevlada vlaknita struktura, i na submikroskopické Urovni. Kde vétSina vldken
je vice méné v podélném sméru (podél kmene). A ze i vlakna jsou tvorena



opét viakny (mikrofibrily, celulosové retézce).

VIaknita struktura ovliviuje technologické vlastnosti a procesy
opracovani dreva.

2.1. Struktura, sméry

2.1. Sméry, struktura

Tangencialni
faz

UZ jsme potvrdili, Ze dfevo je anizotropni materidl a jak se tedy projevuje?
Vzorky dreva (desky, téliska) vymanipulované ze stromu se lisi podle toho, v
jaké poloze v{¢i stromu se nachazelo.

Zaroven podle toho, jak jsou vedeny Fezy vi&i stromu, uréuje i kresbu dreva.
Rez vedeny kolmo na kmen se nazyva pri¢ny, fez vedeny podélné v ose je
podélny. Pokud je veden prfimo do stredu, jako radius, podél drfenovych
paprskl je to Fez radidlni, je-li veden podéIné ale mimo stfed, jako tangenta
vU¢i n&kterému z letokruh(, tak je to fez tangencidlni. ProtoZe v tomto Fezu
ma drevo velmi charakteristicky vzhled (zény letniho dreva ¢i jarnich cév jsou
ve tvaru parabol ¢i podkov), téz se nazyva fladrovy rez. Vedle jiz zminénych
odlisnych vlastnosti dodavaji dobre pouzité rezy esteticky vjem vyrobku.

Tyto dva aspekty anizotropie je tfeba zkombinovat.

Pokud si zapamatujete a rozeznate tyto tri rezy: pficny a dva podélné -
radialni a tangencialni, bude to stacit.

2.2. Experiment

2. Anizotropie dieva: 2. Anizotropie dieva:

2.2, Experiment 2.3, Viastnosti

Jak jste sami vidé&li, zku$ebni téliska pfiblizné stejnych rozmérd maji zadsadné
odlisSné hodnoty pevnosti v ohybu. Kdyz tyto vlastnosti v jednotlivych smérech



opomeneme, nastanou problémy.

Kdyz si zapamatujete, Ze ve vétSiné pevnostnich vlastnosti je drevo
nejpevnéjsi v podélném sméru, méné v tangencidlnim a nejméné v
radialni sméru, bude to stacit.

Nyni se dostavame k dalSim vlastnostem drfeva (fyzikadlni a mechanické
vlastnosti difeva). Dnes se seznamime s jednodussimi z nich.

Hustota a tvrdost.

3.1. Hustota dreva

KdyZz opomineme, Ze hustota drfeva se trochu méni v zavislosti na poloze v
kmeni, tak se odviji zejména od struktury drfeva. To znamena, ze kazda drevin
ma jinou hustotu.

Dale je momentalni hustota dreva nejvice ovlivnéna treti zasadni vSeobecnou
(globalni vlastnosti) — vihkosti. resp. hygroskopii - schopnosti prijimat vhkost.

V prirozeném stavu drevo obsahuje tyto ¢asti, samotnou drevni substanci,
vzduch, vodu vazanou, kterd je v bunécné sténé a vodu volnou, ktera je v
lumenech buné&énych elementd - cév, cévic, v limbrifornich vidken. A protoze
voda je tézsi nez drevo, hustota zavisi na tom, kolik ji ve drevé je.

3. Mechanické vlastnosti dieva:

3.1. Hustota dieva

U

Wolnd voda

Drevo plave? Zalezi na tom, které a kolik vody v ném je.

3. Mechanické viastnosti dieva:

3.1. Hustota dieva

[ L] |

Tvrdé listnacové drevo se pred plavenim muselo nechat na 1rok proschnout,
jinak vznikaly tzv. utopenci. Prosté polena neplavala, protoZe cerstvé drevo



obsahuje vice nez 100% vody.

Pokud si zapamatujete, Zze drevo je hygroskopicky material, jehoz
vlastnosti jsou ovliviiovany vihkosti dfeva, bude to zatim stacit.

3.2. Tvrdost dreva

3. Mechanické viastnosti dieva:

3.2. Tvrdost dieva

Na zavér jsem vybral Tvrdost, protoze je to komplexni vlastnost. Je ovlivhéna
vedle hustoty strukturou a anizotropii. Nebudu Vas zatézovat tim, jak se
tvrdost urcuje a méfi. PomiZe Vam pii urdovani dfeva a vyznamnym
zplUsobem ovliviiuje pouZiti konkrétni dfeviny pro rdizné typy vyrobkd.

Staéi kdyZ si uvédomite, Ze rlizné dieviny jsou rlizné tvrdé a Ze to zavisi
na hustoté a strukture.




