Tepelné motory

Princip prace
V tepelnych motorech se méni tepelna energie pracovni (teplonosné) latky (pary, plynu) na mechanickou energii.

Rozdéleni tepelnych motort

Tepelné motory je mozno charakterizovat a rozdélovat podle vice hledisek:
a) podle zptisobu, jakym je energie pienaSena na pracovni prvek

- objemové (napfiiklad pistové)

- dynamickeé - lopatkové (turbiny)

- proudové
b) podle druhu pracovni latky
- parni
- plynové

¢) podle ptivodu tepelné energie do motoru

- s nepiimym piivodem energie (napf. parni stroj, parni a plynové turbiny)
- s pfimym pfivodem energie (napft. spalovaci motory)

d) podle druhu tepelného ob¢hu (tj. moznosti vymeény latky s okolim)

- uzaviené

- oteviené.

Zdroje tepelné energie vyuzivané v tepelnych motorech

V tepelnych motorech se transformuje teplo ziskané z nékterych z vyse uvedenych zdroji:
- paliva - tuha (uhli, lignit, raselina)
- kapalna - pfirozena (nafta, benzin, petrolej, topné oleje)
- umgéla (synteticky benzin, benzen, methanol)
- plynna - pfirozena (zemni plyn, bioplyn)
- uméla (generatorovy plyn, kychtovy plyn, propan, butan)
- jaderna energie
- geotermalni energie
- slune¢ni zafeni.

Parni elektrarny

Parni elektrarny patfi k tepelnym strojim s nepfimym pfivodem energie.
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Zakladni schéma parni elektrarny

Podle druhu generatoru jsou elektrarny

- tepelné, u kterych je para vyrabéna v kotlich

- jaderné, u kterych je para vyrabéna ve vymeéniku tepla spojeném s jadernym reaktorem.
Motorem parnich elektraren je turbina nebo parni stroj, coz je ovSem historicka zalezitost.

Parni kotle

Uprava paliva spoivéa v

- drceni na vhodnou velikost ve mlynech

- tiidéni podle velikosti rozdrcenych ¢astic na sitech nebo plavenim
- vysouseni, tj. odstranovani vlhkosti z paliva.

Uprava vody spoéiva v

- odstranovani mechanickych necistot (filtrovani)
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- odstraniovani chemickych necistot, predevsim soli
- predehrati vyuzitim odpadniho tepla s cilem zvyseni ucinnosti zatizeni.
Uprava vzduchu spoc¢iva v jeho predehrati.

Doprava vzduchu je zajisténa

- ptirozenym tahem komina v disledku rozdilné hustoty vzduchu vstupujiciho do ohnisté a hustoty
spalin z ohnisté vystupujicich

- umélym tahem za pouziti ventilatora.

Odlu¢ovani popilku se provadi

- usazovanim v komorach, zalozeném na zpomaleni pohybu prachovych ¢astic pfi vstupu do rozsifeného
prostoru komor, kdy tiha ¢astic prevysi setrvacénou silu spojenou s proudénim

- cyklonovymi odlu¢ovaci, ve kterych se proud spalin urychli a nasledné se zméni smér jeho proudéni tak, aby
prachové Castice pisobenim setrvaénych sil vybocily z proudu do zachytnych prostort

- elektrofiltry, ve kterych jsou prachové Castice prichodem elektrostatickym polem nabity elektrickym nabojem
a nasledn¢ pfitazeny opacné nabitymi deskami

- vodnimi odluéovaci, ve kterych jsou prachové ¢asti srazeny prichodem vodni clonou.
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Parametry vyrobené pary jsou: p = 0,2 az 1,5 MPa, t =210 °C, Q= 3,5 th™.
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Parametry vyrobené pary jsou: p = 0,2 az 1,5 MPa, t =350 °C, Q=12 th™.
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: zarové trubky

Zarotrubny kotel

Zarotrubny kotel je
principialné podobny kotli
plamencovému. Misto
plamencti je uvnitt
vodniho obsahu kotle
umistén veétsi pocet
zarovych trubek o mensi
svétlosti, kterymi
prochdzeji spaliny. Tim se
vyhtevna plocha a také

Vodotrubny ¢lankovy kotel

Konstrukce vodotrubného kotle je principialné opaéna
konstrukeci kotle Zarotrubného. Spaliny proudi vné systému
slozeného z trubek a je spojujicich komor, kterym proudi
voda. Vyhtevna plocha je zde mnohem vétsi nez u
predchozich konstrukei a objem vody v systému je mnohem
mensi. Tim je dosazeno vétsiho vykonu kotle.

Parametry vyrobené pary jsou u mensich a jednoduchych
kotli: p=1,2 a7 15 MPa, t =450 °C, Q = 240 th™.

Slozitéjsi konstrukce kotlti dosahuji parametrii p = az 20 MPa,
t =2z 600 °C, Q = az 2000 t.h™.

Ohnisté parnich generatori

Konstrukce ohnisté parniho kotle je zavisla na druhu paliva.
Kusové palivo se spaluje v rostovych ohnistich. Rozemleté

tuhé palivo se ve slozitéjsich vodotrubnych kotlich spaluje ve vzletu, pti¢emz je praskové palivo unaseno

proudem vzduchu.

Kapalné palivo se do kotle vstiikuje tryskami.
Plynné palivo se do kotli foukd dyzami.



