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Osnhova

* Digitron

* Sedmisegmentovka
* TFT displeje

* OLED



Digitron

* Znakova vybojka nebo dislicova vybojka

* elektronicka soucastka, plynem plnéna vybojka se studenou
katodou, slouzici k zobrazovani Cislic pripadné jinych symbolu

» Sklenéna banka digitronu je plnéna plynem s nizkym tlakem,
obvykle neonem, a obsahujed'ednu spole¢nou anodu v podobé
prihledné mrizky z tenkého dratu a nékolik oddélenych katod ve
tvaru jednotlivych zobrazitelnych symboll

* Po priloZeni zapalného napéti (obvykle kolem 170 V) mezi
anodou a nekterou z katod se plyn v okoli katody vlivem
prochazejiciho proudu rozzari oranzovym doutnavym vybojem.

* Digitron vzezrenim pripomina vakuovou elektronku, jeho princip
vSak neni zaloZen na tepelné emisi elektron(

 Jde o specialni variantu doutnavky — vybojky se studenou
katodou.




Digitron

Digitron vyuziva svétélkovani v zaporné doutnaveé vrstve

Pokud se mezi anodou a nekterou katodou zapali plynovy vyboj,
potahne se katoda doutnavym vybojem a ten pak vidime jako Cislici

(vil’sligg jsou budto vyleptané anebo vyrazené z uslechtilé oceli s
tloustkou vlakna asi 0,3 mm

Svitici vrstva na zarici Cislici ma sifku asi 1,5 mm, ktera dostatecne
potlacuje stinici vliv tmavych Cislic pred ni

* Pro zvetseni Zivotnosti se pridava malé mnozstvi rtuti, jejiz pary
podstatne zmensuji odparovani materialu Cislic, ale vytvareji ve vyboji
?Ilaba, difuzné modra svétla, ktera lze potlacit Ccervenym barevnym

iltrem

* Do digitron( pro impulsni provoz se ke zkraceni zapaleni jesté
vbudovavaji malé zdroje radioaktivniho zareni.




Digitron v minulosti a dnes

* Digitrony se pouzivaly v 50. az 70. letech 20. stoleti v zobrazovacich
jednotkach (displejich) rGznych ranych Cislicovych (digitalnich)
elektronickych zarizeni - v Cislicovych méficich pristrojich, elektronickych
hodinach, stolnich kalkulackach, registracnich pokladnach apod.

e V pribéhu 70. let byly postupné nahrazovany moderné;jsimi typy
zobrazovacu - fluorescencnimi (VFD) a LED diodovymi.

* Dnes se predstavuji zajimavy retro esteticky prvek



Digitron v minulosti a dnes

B SAVE UP TO 10% WHEN YOU BUY MORE

Nixie Clock IN-14 Kit (no tubes) Arduino Open Source
@ 71 viewed per day

Condition: New

Model: - Select - v
Quantity: |1 5 available
B 268 sold / See feedback
e IS
Approximately 370.50 CZK It Now
Add to cart

© Add to Watchlist

100% buyer satisfaction

https://www.youtube.com/watch?v=900T4jd7mTo&feature=emb title




Sedmisegmentovka

* Sedmisegmentovy displej je nejpouZzivaneéjsi pfipad segmentoveho
displeje.

* Je vhodny pouze pro zobrazovani Cislic, maximalné hexadecimalnich
Cislica az f.

* Pro Cislicovy indikator je minimalni pocet segmentt pravé sedm.

* Jako ostatni segmentové displeje existuji rizné technologie zobrazeni
segmentu — LED, LCD, zarovkova vlakna, dokonce i ovladani mechanicky
u nejvétsich displeju.

* Nejlevnéjsi a nejpouzivané;jsi z nich jsou sedmisegmentovky tvofené
svetelnymi diodami.

* Ty se téZ vyrabéji sériové pro primyslové pouziti, jsou ale i dostupné pro
nadsence do elektroniky a daji se za sebou modularne skladat do
libovolné dlouhého displeje.

e Takovy modul se familiérné nazyva sedmisegmentovka.




Sestnactisegmentovy displej

Sedmisegmentovka

* Diodové sedmisegmentovky maji relativné rychlou
odezvu, priblizné 10 nanosekund, a spotrebu od 0,5
az 1 mA proudu na jeden segment u téch
nejmensich (tzn. celda sedmisegmentovka 3,57
mA).

* Napéti anody je zavislé na barvée —1,5az 2,5V,
mohou tedy fungovat napajeny z jedné klasické
baterie.

* Aby se ovladani diod zjednodusilo, maji diody
navzajem propojeny anody Ci katody.



CRT obrazovky

* Obrazovka (anglicky cathode ray tube, zkratka CRT)
je v cestiné oznaceni pro specidlni elektronku
(katodovou trubici), ktera na predni ¢asti (tj. na
stinitku) vytvari obraz pomoci proudu elektrond.

e Uvnitr sklenéné obrazovky je vakuum a na stinitku
je uvnitr nanesena vrstva luminoforu, ktera po
dopadu elektronl vytvari viditelné svétlo (zarici
body).

* Od zacatku 21. stoleti byla klasicka obrazovka CRT
vytlacovana plochymi monitory pouzivajicich LCD,
OLED a plazmové obrazovky.




CRT obrazovky - charakteristika

* Obrazovka (katodova trubice) je z fyzikalniho hlediska urychlovac
elektronti, ktery vynalezl v roce 1897 némecky fyzik Karl Ferdinand Braun.

* Slouzila dlouhou dobu jako zobrazovaci zafizeni pro domaci televizory,
pocitaCové monitory a osciloskopy.

* Pro televizory se pouziva obrazovka s elektromagnetickym vychylovanim
paprsku a pro osciloskopy s elektrostatickym vychylovanim paprsku.

* Jako luminofory se nejcastéji pouzivaji slouceniny prechodnych kov( a
vzacnych zemin.

 Zasadni slabinou klasickych (CRT) obrazovek je velka hloubka (zobrazovaci
zarizeni je velmi rozmérné) a zastaravani.

* Vyhodou je velice pfijemné podani barev a velky sledovaci uhel.



CRT obrazovky - pouziti

televizni obrazovky

obrazovky urcené pro pocitaCové
monitory

osciloskopické obrazovky

radarové obrazovky

* specialni obrazovky (napf. pro
|ékarské a méfici pristroje)




Konstrukce CRT obrazovky

* Obrazovka je specialni velmi rozmérna elektronka,
uvnitr ktere je vakuum.

* Ve stihle Casti zvané hrdlo, je ulozen system elektrod
obrazovky, na konci hrdla je patice k napojeni na
elektroniku pristroje.

« Celni sténa obrazovky, kulata nebo obdéIng, je zevnitf
pokryta luminiscencni vrstvou, ktera tvori stinitko.

* Na luminofor je smérovan elektronovy paprsek, jehoz
zdrojem je elektronova tryska.

* Vnitrni strana kuzelovité Casti banky je pokryta
vodivym povlakem, drive vyhradneé grafitovym, noveéji
oxidem zeleza, spojenym elektricky s posledni
urychlovaci anodou elektronové trysky.
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.. elektronovy svazek
. graftovy poviak
.. luminofor

.. plocha ke sledovani obrazu

.. kontalt pro pripojeni graftové anody
.. misto Uéinku vychylovaci soustavy
.. elektronova tryska

.. hrdio

.. patice

Schéma CRT obrazovky




Konstrukce CRT obrazovky

* Podobne jako u vSech vakuovych elektronek, uzavira se obrazovkou tok
elektronu, ktery vystupuje ze zhavé katody.

* MfiZka a soustava anod zajistuje usmérnéni elektrond do uzkého svazku.
Tato soustava se nazyva elektronovou tryskou.

* Po vystupu z trysky prochazi proud elektron( vychylovacim zafizenim, které
usmeérni proud elektronu do pozadovaného mista na stinitku.

* Elektrony jsou io opusteni trysky urychlovany vysokym kladnym napétim
radu kV, a vysokou rychlosti dopadaji na stinitko, kde zpusobi sekundarni
emisi, jez se projevi rozsvicenim bodu.

 Elektrony sekundarni emise jsou pritahovany sbérnou grafitovou anodou.

* Kdyby nebyly tyto elektrony odsavany, dopadly by zEét na stinitko, nabily by ho
zaporneé a znemoznily by dopad elektronového svazku na luminofor a tim i vzniku
stopy.



Konstrukce CRT obrazovky

 \ elektronoveé trysce jsou elektrony, emitované zhavou katodou,
odpuzovany Wehneltovym valcem se zapornym potencialem, ktery
pUsobi jako ridici mrizka.

* Tak se elektrony soustrfedi do uzkého osového svazku, jenz prochazi
dalsimi valci s kladnym potencialem, které urychluji elektrony a dale
zdokonaluji fokusaci od mrizky.

-----

které byva mezi -10 az +10 V (proti zhavé katodé), lze ménit mnozstvi
elektronl ve svazku dopadajicim na stinitko a tim nastavovat jas
fluorescence.



Konstrukce CRT obrazovky

* VVychylovanim paprsku elektrostatickym polem

* Tento druh vychylovani se pouziva v osciloskopech,
uhel vychyleni elektronu je pouze 30° (u
elektromagnetického nejcastéji kolem 110°).

* Tyto obrazovky jsou tvofeny dvéma pary vychylovacich
desek (jedna pro horizontalni a jedna pro vertikalni
vychylovani).

* Pfipraletu elektronu mezi deskami urci elektrostatické
pole zrychleni elektronu a tim zméni jeho primocary
pohyb na parabolicky.

* Po opusténi z prostoru mezi deskami je pohyb opét
primocary a mifi ke stinitku obrazovky.




Konstrukce CRT obrazovky

* Vychylovanim paprsku elektromagnetickym
polem

* Kvychylovani elektronoveého paprsku jsou
vyuzivany ctY]rl civky navinuty na obrazovce (2
vertikalni, 2 horizontalni).

* Prlchodem proudu civkou se vytvari
elektromagnetické pole, které zplsobi
vych}'ilenl' paprsku v horizontalnim nebo
vertikalnim sméru.

* Tato technika vychylovani umoznuje (diky
veétSimu uhlu vychylovani) mensi h1oubkovy’
rozmér obrazovky, avSak neni mozné ji vyuzit
pro vysoké frekvence zobrazovani.

* To, spolu s vyssi citlivosti na elektromagnetické
ruseni, snizuje moznosti jejich poufZiti v
osciloskopech.




CRT obrazovky — par obrazku

Elektronové délo (emitor)
Svazky elektronu
Zaostrovaci civky
Vychylovaci civky
Pripojeni anody

Maska pro oddéleni paprskd pro
Cervenou, zelenou a modrou Cast
zobrazovaného obrazu

7. Luminoforova vrstva s Cervenymi,
zelenymi a modrymi oblastmi

8. Detail luminoforove vrstvy,
nanesené z vnitfni strany obrazovky “-
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CRT obrazovky — par obrazku

elektronova déla svarky slelcrroni

evakuovana
"'-“""{E"‘i trubice
Ty DETAIL

elektronova déla

stinitko potakené

| | luminiscenénim barvivem

. il detektorovy ohvod
dekoder L oo hronizagni obvod



CRT obrazovky — rozdil mezi barevnou

a cernobilou obrazovkou

 Zatimco Cernobilé obrazovky pouzivaji jediny paprsek elektrond,
barevné obrazovky pouzivaji tri paprsky, které pomoci s€itanim barev
v RGB modelu vytvori na stinitku prakticky jakoukoliv barvu.

Usporaddani masky na stinitku mUze byt:

typ delta

typ in line

typ trinitron

* delta tysky

®

* in-line (Stérbinova)
* trinitron

— c—
| — —
— — -
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CRT obrazovky — par udaju

 Paprsek je vychylovan zleva doprava i shora dold, pricemz vykresluje
vodorovné radky na stinitku obrazovky.

* Elektronovy paprsek vykreslovak 625 radkd (v USA a Japonsku jen
525)

» Kazdy ze 625 radku se vykresli na stinitku obrazovky asi za 64
mikrosekund

* Béhem této doby se intenzita elektronového svazku meéni v zavislosti
na intenzité, kterou ma mit vysledny bod (pixel) obrazu na stinitku.



CRT obrazovky — par udaju

* Pocet snimkU (frame) na obrazovce je 25 za sekundu.
* To je frekvence pfrilis nizka na to, aby oko vnimalo plynuly obraz.

* Proto se zd3, ze obraz blika.



CRT obrazovky — par udaju

* Omezeni vjemu blikani obrazu mizeme dosdhnout dvéma zpUsoby:

1. Zvysime pocet snimk0 za sekundu (tzv. snimkovaci frekvence) na
dvojndsobek - timto zplsobem se ale zvétsi i na dvojnasobek radkova
frekvence (frekvence vykreslovani radka) i Sirka prenosového pasma. To
ale neni Zadouci, nebot bychom museli pfenaset vice dat.

2. Pouzijeme tzv. prokladané radkovani, coz znamena rozdéleni kazdého
snimku na dva pulsnimky a to tak, Ze prvni palsnimek obsahuje
informace pouze o lichych radcich rastru obrazovky a druhy pllsnimek
(téhoZ snimku) informace pouze o sudych radcich rastru obrazovky.
RozliSovaci schopnost z(stava stejnd a to 25 snimk za sekundu, ale oko
vnima blikani obrazu s frekvenci 50 Hz.



Displej

* Displej (anglicky display) je zafizeni pro zobrazovani informaci jako je
text nebo obraz v rlizné podobé.
* \/ elektronickych pfristrojich slouzi k zobrazovani riznych udaja.

* V informatice se displeje pouzivaji pro konstrukci terminala.




Historie displeju — listove preklapéci jednotky

* Prvni dalkoveé Ci automaticky ovladané displeje by{]ly tvoreny
otocnymi listy, pricemz na jednotlivych listech mohly byt jak
jednotlivé znaky (Cislice, pismena), tak i cela slova ¢i viceslovné
Informace.

* Napfiklad v Ceské re ublice byly na tomto principu zalozeny )
informacni tabule odjezdu Ci pfijezdd vlakl na nadrazich, dodavané
podnikem Pragotron.

* Princip byl vyuzivan i napriklad na rtiznych hodindach (napfriklad v
razskem metru, ale leckdy i na poulicnich Ci nasténnych hodinach
¢i na budicich), jako signalizace obsazenosti parkoviste, na ¢elnich
displejich plvodni verze tramvaiji Tatra KT8D5 atd.

* V anglictiné byva oznacovan jako split-flap display, v ¢estine byl
nejcasteji oznaCovan podle nazvu vyrobce jako pragotron, oficialni |
nazev vyrobku v nabidce vyrobce byl , listové preklapecijednotky”. S

» Vyhodou je dobré ¢itelnost textu (ktery byval pFisvicen zpravidla | e e | STRIBRO
zafivkou) a moznost vyuZiti libovolnych barevnych kombinacii =
grafickych prvk(, nevyhodou omezeny pocet zobrazitelnych udaji a
nutnost mechanického zasahu pro zarazeni nové moznosti (napr. %A
nové cilové stanice).
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Historie displeju — LED DOT

* Novéjsi generace elektromechanickych displeju je zaloZzena na bodech
tvorenych otocnymi dvoupolohovymi disky, které jsou ovladany
elektromagneticky nebo servomotorky a v nékterych verzich navic
osviceny LED diodami.

* Systém je oznacovan napFl'kIadljako DOT (¢i LED-DOT) displej, v anglictiné
jako flip-disc nebo flip-dot display.

* V Ceské republice byl tento systém znamy zejména z autobusl Karosa
dodavanych s vnéjSimi ukazateli sméru DOT-LED od firmy BUSE Blansko,
ale také na nejstarsich typech dalkové ovladanych silni¢nich
informacnich tabulich.

* Ve druhé poloviné prvniho desetileti zacal byt vytlacovan LED a LCD
displeji, avsak Dor)ravm' podnik hlavniho mésta Prahy jej jeSté v letech =
2010 a 2011 zacal pouZivat pro on-line zobrazovani odjezd( na - —
tramvajovych zastavkach, pricemz jednim z hlavnich duvodU pro volbu fn NADBEJOUICES
tohoto systému byla nizka spotfeba elektrickeé energie, kterou displej : s idaen
spotrebovava pouze pro zménu udajll, zatimco za dne ji nepotrebuje k
samotnému zobrazeni udaju.

Y na |
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Historie displeju — displeje bez mechanickych casti

* Prvni elektronicke displeje bez mechanicke ¢asti byly zaloZeny na
vyse zminénych digitronech.

* Digitrony byly nahrazeny znakovymi LED displeji, které vyuzivaji
seﬁ(menty sestavené ze svétlo emitujicich diod (stale s pomérné
velkou spotrebou proudu).

» Po LED displejich se zacaly pouzivat displeje z tekutych krystall
(LCD), které mély vyrazné nizsi spotfebu proudu.

* Monochromatické LCD displeje pfi rozumném vnéjsim osvétleni
nevyzadovaly ani podsviceni (vyuzivaly za displej umisténou svetlo
odrazivou plochu, ktera vyuziva prirozené predni osvétleni).

* Nejjednodussi LCD displeje zobrazuji monochromaticky nékolik
predem FiEravem’/ch segmentl (segment bud' svétlo propousti,
nebo je-li aktivni pohlcuje, prfipadné nékdy opacné), ze kterych jsou
slozeny zobrazované symboly.

» Pokrocilejsi LCD displeje vyuzivaji matici bodu (pixeld, tzv. rastrova
grafika).

* Predevsim diky velmi nizkému pfikonu se pouzZivaji dodnes v digitalnich
hodinach a kalkulackach.
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Historie displeju — displeje bez mechanickych casti

* Barevny LCD displej ma vyssi potrebu svétla a také
sam o sobé nesviti.

* Proto vyzaduje podsviceni dodatecnym zdrojem
svétla ze zadni strany. HoLo

ot T ,.
* Barevné LCD displeje se vyuzivaji pro televize a iy "m""'”;:'
pocitace, kde nahradily vakuové CRT obrazovky.

* Prvni barevné LCD displeje byly typu DSTN, dnes se
pouziva témer vyhradné technologie TFT a plazmovy

disple;.
* Nejnovéjsi barevné displeje pouzivaji technologii
OLED, kde je displej slozen ze svitivych diod.
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LCD displeje

* Displej z tekutych krystall (anglicky liquid crystal display, zkratkou
LCD) je tenké a ploché zobrazovaci zatizeni skladajici se zomezeného
(velikosti monitoru) poctu barevnych nebo monochromatickych pixell
serazenych pred zdrojem svétla nebo reflektorem.

* \/lyzaduje pomérneé malé mnozstvi elektrické energie; je proto vhodné
pro pouziti v pristrojich bézicich na baterie.

* Pixely jsou tvoreny tekutymi krystaly:
* Kapalny krystal je stav hmoty, jehoz vlastnosti jsou prechodem
mezi kapalnym a pevnym skupenstvim.

* Napr. kapalné krystaly mohou téci jako kapalina, ale zaroven
maji usporadané a orientované molekuly jako krystal.




LCD displeje

* Kazdy pixel LCD se sklada z molekul tekutych krystall uloZzenych mezi
dvéma pruhlednymi elektrodami a mezi dvéma polarizacnimi filtry,
pricemz osy polarizace jsou na sebe kolme.

* Bez krystall mezi filtry by bylo svétlo prochazejici jednim filtrem blokovano
filtrem druhym.

* Molekuly tekutych krystalu jsou bez vnéjsiho elektrického pole ovlivnény
mikroskopickymi drazkami na elektrodach.

* Drazky na elektrodach jsou vzajemne kolmé, takze molekuly jsou srovnany
do spiralové struktury a staci polarizaci prochazejiciho svetla o 90 stupnu,
coz mu umoznuje projit i druhym filtrem.

* Polovina svetla je absorbovana prvnim polarizacnim filtrem, krome toho je
ale cela sestava pruhledna.




LCD displeje

* V okamziku vzniku pole jsou molekuly tekutych krystall tazeny
rovnhobézné s elektrickym polem, coz snizuje rotaci vstupujiciho
svétla.

* Pokud nejsou tekuté krystaly viibec stocené, prochazejici svétlo bude
polarizovano kolmo k druhému filtru, a tudiz bude uplné blokovano a
pixel se bude jevit jako nerozsviceny.

* Pomoci ovlivnéni stoceni krystall v pixelu Ize kontrolovat mnozstvi
prochazejiciho svétla, a tudiz i celkovou svitivost pixelu.

* Je obvyklé srovnat polarizacni filtry tak, ze bez privodu elektrickeé
energie jsou pixely pruhledné a az pri prichodu elektrického proudu
se stanou nepruhlednymi.

https://www.youtube.com/watch?v=k7xGQKpQAWw




LCD displeje

» Tekuté krystaly samy o sobé svétlo nevydavaji a pro vytvoreni viditelného
obrazu tedy potrebuji vnéjsi zdroj svétla.

e Ten je u LCD reSen podsvicenim. Tim se rovnhou dostavame k zakladnim
charakteristikam tohoto typu displeje.

* Diky plosSnému podsviceni mohou LCD dosahovat velmi vysokého jasu,
nejsou nachylné na vypalovani a jsou pomérné levné na vyrobu.

* Jasnym negativem LCD je pak nizsi kontrast a neschopnost zobrazit
opravdovou cernou.

* Pixely nezari a jsou podsviceny, takze i ty ,Cerné” jsou ve skutecnosti tmave
Sedé. To je patrné zejména za Sera, kdy obraz zpravidla nepusobi tak Zivé.



LCD displeje = TN panely

e Zejména drive byly bézné TN (Twisted Nematic) displeje.

* Jejich vwvhodou byla levna vyroba, rychla odezva a zpravidla velmi
dobry kontrast.

* Pomérné zasadnim problémem jsou vSak Spatné pozorovaci uhly.

* U TN displeju jiz pri nevelkém naklonéni displeje dochazi k pomérné
znacnému zhorseni kvality obrazu.
* To je u mobilnich telefonU, které ¢asto nedrzime Uplné rovné, vcelku znaéné
negativum.

* V dnesni dobé tak jiz na klasické TN displeje v podstaté nenarazite.



Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu

* Nokia 5110
* 1998
* 84x48 pixeld, monochromaticky disple;j




Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu

* Siemens s10
* 1998
* Prvni telefon s barevnym displejem
* 97x54 pixeld, 4 barvy




Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu

* Siemens S25
* 1999
* 97x54 pixelQ, 4 barvy




Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu

* Siemens S35i
« 2000
* 101x80, monochromaticky




Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu
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SIEMENS

* Siemens S55
* 2003
* 101x80 pixeld, 256 barev (81 ppi)
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* Sony Ericson T610
« 2003
» 128x160 pixeld, 65 tisic barev (114 ppi)
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Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu

* iPhone 3G
» 2008
* 3,5 palce, 480x320 px, 163 ppi
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e Samsung Galaxy SlI et
* 2011 5w A
* Super AMOLED, 4,3 palce, 480x800px, 217 ppi |‘] 0:20
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Trocha historie — displeje u mobilnich telefonu

* Retina

* Obchodni nazev pro displeje od Apple,
predstaveny v roce 2012

* Retina displeje jsou IPS LCD, jejich
,specialnost” spociva v jemnosti, ktera ma
byt dostatecna pro to, aby lidské oko z
normalni vzdalenosti nebylo schopné
rozpoznat jednotlivé pixely.

* POvodné byla tato hodnota nastavena
Stevem Jobsem na 300 PPI, nicméné zahy
se ukazalo, ze takto nastavena hodnota asi
neni Uplné udrzitelna.

Retina display




Soucashost u mobilnich telefonu

e Xiaomi MI 9T Pro  * Samsung Galaxy S10 < jPhone 11 * iPhone 11 Pro
« AMOLED * AMOLED * IPS « AMOLED
* 2340x1080 * 3040x1440 « 1792x828  2436x1125
* 403 ppi * 550 ppi * 326 ppi * 458 ppi
13 tisic K¢ 28 tisic K¢ 26 tisic K¢ 41 tisic K¢
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LCD displeje — IPS panely

e Se zkratkou IPS se setkdvame dnes a denné.

* VVychazi z anglického In-Plane Switching, coz
zjednodusené receno znamena, ze se v displeji méeni
orientace molekul tekutych krystald.

* Vysledkem je lepsi barevna reprodukce a zejména
pak dramatické zlepseni pozorovacich uhlt.

* |[PS displeje mohou dosahovat az 178° vertikalnich i

horizontalnich pozorovacich uhll bez zkresleni obrazu.

Viyroba IPS displeji G



TN vs. IPS

IPS mode

Polarizer
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OLED

OLED je totiZ zkratkou pro “Organic — nght Emmiting —
Diod”, coz volné prelozeno znamena “organicka svétlo
emltu1|C| dioda”.

Dalezité je ono slovicko “organickd”, ﬁrlpade ze by
chybélo, bychom se totiz bavili o klasic ych LED dlodach

Organicka je proto, Ze material, jez je v jednotlivych
subpixelech obsazZeny, je z orgamcke hmoty, ktera pod
napétim sviti.

Mezi prahlednou anodou a kovovou katodou je nékolik
vrstev organickeé latky.

Jsou to vrstvy vypuzujici diry, pfenasejici diry, vyzarovaci :
vrstva a vrstva prenasepcn ele trony. Light Emission

V momenté, kdy? je do nékterého policka pfivedeno napét Light Emission
jsou vyvolany kladné a zaporne naboje, ktere se spojuji ve
vyzarovaci vrstvé, a tim produkuji svételné zaren.




OLED - vyhody

* Svétlo totiz vznika primo v subpixelech, a diky tomu tyto panely
nepotrebuji zadné vlastni podsviceni, ¢imz odpada hned nékolik nevyhod,
které zname z LCD paneld.

* Napriklad OLED panely pri Cerné jednoduse nesviti, tedy pixel je zhasnuty, a
prave diky tomu u téchto displeji mluvime o “dokonalé ¢erné” a obecné
nizSi energetické narocnosti pri zobrazeni tmavsich barev.

* Naproti tomu pfi zobrazeni svétlych ¢i dokonce bilych ploch je na tom, co se
spotreby tyce, OLED technologie o poznani hur.

* Absence vrstvy s podsvicenim pak zpUsobuje, Ze tyto displeje maji takrka
dokonalé pozorovaci uhly, rovnat se jim tak mohou pouze ty nejkvalitnéjsi
IPS zobrazovace.



OLED - nevyhody

* Naproti tomu AMOLED panely mivaji nizSi maximalni jas v porovnani s
LCD panely. Také na sluni¢ku byvaji huife Citelné, mira reflexe totiz
byva kvili kovovym anodam u AMOLED displejd vyssi nez u LCD.

* Nakladna vyroba

* Mnohdy neprirozené az presaturované barvy

VVVVVV

* Problematika vypalovani bodu u statickych obrazU



Déekuji za pozornost



