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Koncepce pocitace

 Historicky vznikly dvé hlavni architektury:
1. Von Neumannova architektura
2. Harvardska architektura

e Ujala se zejména architektura Von Neummanova

* Harvardska architektura bude uvedena pro srovnani a také proto, ze
jsou na ni v podstaté postaveny soucasné procesory

* VV pocitacCi se tak de facto kombinuji obé architektury



Harvardska architektura

* Harvardska architektura je pocitaCova
architektura, ktera fyzicky oddéluje pamét
programu a dat a jejich spojovaci obvody.

* Nazev pochazi z elektromechanického S
pocitace Harvard Mark | — zastupce 0. "eemory, K I > .onoy
generace, ktery implementoval tuto ﬁ
N~
[[o)

architekturu.

* Mark | mél strojové instrukce ulozeny na
dérované pdsce (o Sifce 24 bit(l) a data na
elektromechanickych deskach (23 dislic
Siroké).




Harvardska architektura - pameéet

U harvardské architektury neni potfeba mit pamét
stejnych parametru a vlastnosti pro data a pro
program.

Paméti mGzou byt naprosto odlisné, mohou mit
ruznou deélku slova, Casovani, technologii a zpusob
adresovani.

Instruction
memory

V nékterych systémech se pro pamét programu

pouziva typ paméti ROM (read only memory),
ficemz pamét dat vyzaduje typ paméti RWM
Read-Write Memory).

Dvoji pamét umoziiuje paralelni pfistup k obéma
pameétim, coz zvysuje rychlost zpracovani.
Umisténi programu v paméti ROM muze vyznamné
prispét k bezpecnosti systému (program nelze
modifikovat).
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Harvardska architektura —
porovnani s ostatnimi modely

* U pocitaci s odliSnou von Neumannovou 5
architekturou, muze procesor najednou pouze Cist
resp. zapisovat data nebo instrukce.

* To je zpGsobeno tim, Ze u této architektury je pro
data a program (instrukce) vyhrazena spolecna
pameét a propojovaci obvody. |
Instruction Control Data

 Jde tedy o sekvencni zpracovani, z kterého vyplyva memory <:> unit :> memory

¢im dal vice pouzivaji pocitace s paralelnim
zpracovanim, tedy postavené na Harvardské
architekture.

* U této architektury, diky oddelenym propojovacim
obvodim a separatni paméti programu a dat,
mUZe procesor zaroven Cist/zapisovat z/do paméti
programu a paméti dat najednou.

i nizsi rychlost.
* Pro velmirychlé zpracovani velkého toku dat se @
[[o)




Harvardska architektura — rychlost

* V poslednich letech se rychlost procesort znékolikandsobila v
pomeéru k rychlosti pristupové doby hlavni paméti.

* Je tedy tendence zredukovat pocet pfistupl do hlavni paméti.

* Napriklad, pokud by kaZzda instrukce béZici v procesoru
vyzadovala pfistup do paméti, zrychleni procesoru by nemélo
zadny pfinos pro vykon pocitace, kvuli dlouhé ptistupové
dobé k paméti. ‘

* Pamét mlze byt mnohem rychlejsi, oviem za mnohem vyssi
cenu.
. ﬁeégnim je pamét zndma jako cache, kterd je velmi rychl3, ale je ji
také mnohem méné, nez hlavni paméti.

* Velikost vyrovndvaci paméti (cache) je jeden z hlavnich aspekti pfi
urcéovani rychlosti procesoru.

* Rychlé moderni procesory spojuji obé architektury. Uvnit¥
procesoru je pouZita harvardska architektura, kde se pamet
cache déli na pamét instrukci a pamét pro data.

* Ov3em cely procesor se ,,zvenku” chova jako procesor s
architekturou von Neumannovou, protoze nacita data i
program z hlavni paméti najednou.
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Von Neumannova architektura

Vstup

Vystup

Porovnej s Harvardskou architekturou vpravo:

Instruction
memory

Data
memory
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Von Neumannova architektura

Vstup Vystup

* Von Neumannova architektura je v informatice
oznaceni pro jednoduché schéma
programovatelneho pocitace, které pouziva
jednu sbérnici, na kterou jsou pripojeny
vSechny aktivni prvky (procesor, pamét, vstupy
a vystupy).

* Nazev von Neumannova architektura se vzil na
zakladé prednasky matematika Johna von
Neumanna. . ,

* Prednasku ,First Draft of a Report on the P T — L2 I
EDVAC“ vénovanou pravé navrhu pocitaciho | Selilliol el |
|

stroje s ulozenym programem prednesl v | ' Addr«lasslbus '

cervnu roku 1945. v ¥ +
C gy . o §| Data bus |

* Nicmene stejna koncepce se objevila v S—
nékterych americkych patentech jiz od roku Von Neumannova architektura s jednou

1936 systémovou sbérnici




Von Neumannova architektura -

* Von Neumannova architektura popisuje
pgutac se spolecnou paméti pro instrukce
I data.

* To znameng, ze zpracovani je sekvencni
oproti napriklad harvardské architekture,
ktera je typickym predstavitelem
paralelniho zpracovani.

* Procesor pocitace se sklada z fidici a
vykonné éntmetlcko-loglcke) jednotky.

* Ridici jednotka zpracovava jednotlivé
instrukce ulozené v paméti, pricemz jejich
vlastni provadéni nad daty ma na starosti
aritmeticko-logicka jednotka.

* \V/stup a vystup dat zajistuji vstupni a
vystupni jednotky.

POPIS

Radi¢

ALU

Vstup

Pameét

» Vystup

Control bus

Address bus

v v ¥

<«

| Data bus

Von Neumannova architektura s jednou
systémovou sbérnici



Von Neumannova architektura - omezeni

* Rychlost zpracovani instrukci dnesnimi
rocesory je vyrazné vyssi nez rychlost

omunikace s pameéti.
* Komunikace s pameéti se tak stava nejslabsim

Vystup

v
h 4

Vstup

clankem retézu ve von Neumannove
architekture (efekt se anglicky nazyva memory —
wall, tj. pamétova zed). Pamét

* Tuto nevyhodu &aste¢né Fesi tzv, pamétové
cache, coz jsou rychlé mezipameti, do kterych
se potrebna data a instrukce z pomalejsi hlavni
pameti nacitaji drive, nez jsou pfi zpracovani
potfeba. R S I T i e T i ;

. , , , Control bus '

* Pro velmi rychlé zpracovani velkeho toku dat

se ale ¢im dal vice pouzivaji pocitace s | Addresibus
7 7 s 4 v A
Earalelnlm zpracovanim, tedy postavené na | S |

<«

System bus

arvardské architekture. A

Von Neumannova architektura s jednou
systémovou sbérnici




Co je to CPU?

* Centralni procesorova jednotka (zkratka CPU,
anglicky central processing unit) je v informatice cPU
oznaceni zakladni elektronické soucasti v
pocitaci, ktera

* umi vykonavat strojové instrukce, ze kterych je tvoren
pocitaCovy program a

Control

Unit Instructions

-

-
Processor

Registers
] v

* obsluhovat jeho vstupy a vystupy. !

~
wrvr; Y !rv\\

— Input Com&r;igonal »{ Output
 Historicky byl CPU sloZzen z velmi mnoha || [C 1|
elektronickych soucastek, avsak kolem roku 1970 —
byly vSechny potrebné obvody slouceny do L | Memay

jednoho integrovaného obvodu, ktery je
oznacovan jako mikroprocesor.



Stavba procesoru

* Centralni procesorova jednotka (zkratka CPU,
anglicky central processing unit) je v informatice cPU
oznaceni zakladni elektronické soucasti v
pocitaci, ktera

* umi vykonavat strojové instrukce, ze kterych je tvoren
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Stavba procesoru

e Soucasné procesory zachovavaji tradi¢ni vnitrni
usporadani procesoru, které bylo rozpoznatelné i
u prvnich procesord. Procesory obsahuiji:

« Radi¢ nebo fidici jednotka, ktera zajistuje sou€innost
jednotlivych ¢asti procesoru dle provadénych strojovych
instrukci (jejich dekédovani, nacitani operandu instrukci
z operacni paméti a ukladani vysledkl zpracovani
instrukci).

 Sada registri pro uchovani operandti a mezivysledkd.
Pfistup k registrdm je mnohem rychlejsi nez pfistup do
operacni paméti pripojené k procesoru pomoci
sbérnice.

* Jedna nebo vice aritmeticko-logickych
jednotek (ALU, anglicky Arithmetic-Logic Unit), které
provadi nad daty aritmetické a logické operace.

CPU

—

Input

Control
Unit

Instructions

-

Processor

\

Registers

~
wrvr; Y !rv\\

Combinational
Logic

]

Output

Main
Memory




Vykon procesoru

* NejCastéji pouzivanym vyjadrenim rychlosti
procesoru je takt procesoru (taktovaci

CPU

frekvence).

* Vjednom taktu jsou uvnitf procesoru
provedeny presnée definované operace.

* Kvuli rdznym technikam zvyseni vykonu vsak ,

jiz dnes neni frekvence rozhodujicim faktorem —

Control
Unit

Instructions

-

Processor

\

Registers

~
wrvr; Y !rv\\

a nelze ji vyuzit jako srovnani ani mezi
kompatibilnimi procesory.

 Skute€nou rychlost procesu je kombinace
taktovaci frekvence a dalSich jeho vlastnosti.

Combinational
Logic

]

Y

Output

Main
Memory




Vykon procesoru

* Rychlost procesoru ovliviiuje téZ pfitomnost procesorové cache,
ktera urychluje pristupy do operacni paméti typu RAM.

0 CPU B
* Pokud cache neni pfitomna, musi procesor pfi Cteni nebo zapisu
do pameti Cekat na dokonceni této operace, coz je typicky nekolik — > cotol [* ‘
takta sbérnice, ktera pamét spojuje s procesorem. >IN nctructions
* Rychlost této sbérnice je typicky niZsi, neZ takt procesoru (ve (o)
vetsine soucasnych procesoru je dokonce interni takt procesoru .
nasobkem této frekvence), a proto je toto zdrzeni velmi vyznamné. Registers
* VFazeni rychlé cache mezi procesor a pamét miize tyto Cekaci stavy L |: ] v
omezit nebo dokonce uplné eliminovat, coz zavisi na Uspesnosti »| Combinational T ovtout
cache v predikci nasledujicich operaci s paméti a také na celkové ~ —>| " -« "
velikosti cache. - J
. J
* Proto maji souCasné procesory integrovanu cache ve velikosti
radoveé jednotek MB. Main
Memory

* Cache muzZe byt nékolikastupfiova (L1, L2, L3 — Cim niZ3i Cislo, tim
blize k procesoru) a muZe byt umisténa i na zakladni desce
pocitace.



Na cem zavisi vykon procesoru?

Intel Pentium Ili

* Takt: 1 GHz

Frekvence sbérnice: 133 MHz
Nasobic: 7,5x

L1 cache: 32 kB

L2 cache: 256 kB

Intel Celeron

* Takt: 1 GHz

Frekvence sbérnice: 100 MHz
Nasobic: 10x

L1 cache: 32 kB

L2 cache: 128 kB

AMD Duron (Morgan)

* Takt: 1 GHz

Frekvence sbérnice: 100 MHz
Nasobic: 10x

L1 cache: 128 kB

L2 cache: 64 kB



A co vicejadrove procesory?

Vicejadrovy procesor je mikroprocesor, ktery v jednom pouzdre
nebo na jednom Cipu integruje vice CPU, rfikame jader.

Obvykle jde o jadra, ktera jsou vzajemné programove
kompatibilni a mohou tak snaze spolupracovat.

Jejich spolecna Cinnost (soucinnost) se nazyva multitasking,
pripadné multithreading.

U vicejadrovych procesor( je dobra soucinnost jader daleZita,
protoze umoznuje vyuZit cely systém v maximalni mozné mire.

Spoluprace jader se obecné (v ramci mikropocitace) déje
prostrednictvim operacni paméti (RAM).

Prirozené zefektivnéni spoluprace jader nastava v pfipadé
spolecné sdilené pameti cache, ktera umoznuje dalsi zlepSeni
spoluprace prislusnych jader.

Pro vyufiti vicejadrovych procesor( je obvykle tfeba podpora ze
strany operac¢niho systému.

V soucasné dobé to vSak znamena podporu vétsinu systémd,
vCetné aktualnich systéemu Microsoft Windows, Apple macQS,
Linux, FreeBSD a dalsi.

CPU Core CPU Core
and and
L1 Caches L1 Caches

t Back side ‘

Bus Interface
and
L2 Caches

t Front side




A co vicejadrove procesory?

* \V soucCasné dobé se vyuzivaji vyhradneée
vicejadrové procesory (jak v PC tak v
mobilnich zarizenich)

* Mezi prvni vicejadrové procesory patrila rada
Intel Dual-Core (2006), Core Duo a proslula
Core 2 Duo (se dvéma jadry)

* VV soucasné dobé se lze bézneée setkat s
procesory se dvéma az 10 jadry (i vice)




A co pocet vilaken?

* DalSim zlepsenim byla podpora vice vlaken, coz je multithreading.
Vlakno je soucast kazdého procesu, kazdy proces ma alespon jedno
vilakno.

 VlIakno je v podstaté podproces, kazdy proces ma alespon jedno
vlakno, pricemz pocet vlaken v ramci procesu lze rychle ménit.

* Umoznuje jednomu procesu (obvykle programu), vyuzit spoluprace
vice CPU najednou a tim urychlit a/nebo zjednodusit cely program.



PocCet jader a vlaken a soucCasnost

VICE NEZ ViCENEZ

987 g 98%
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Intel Pentium G4560 Intel Core i3-9100F Intel Core i5-9600KF Intel Core i7-9700K Intel Core i9-9900X
Procesor 2 jadrovy, 3,5GHz (TDP 54W), Procesor 4 jadrovy, 4 vidkna, 3,6GHz (TOP  Procesor 6 jadrovy, 6 vldken, 3,7GHz (TDP Procesor 8 jadrovy, 8 vidken, 3,6GHz (TDP  Procesor lc\JadrOW' 20 vidken, 3,5GHz
3MB L3 cache, Intel HD Graphics 610, 65W), Turboboost 4,2GHz, 6MB L3 cache,  95W), Turboboost 4,6GHz, 9MB L3 cache,  95W), Turboboost 4,9GHz, 12MB L3 cache, (TDP 165W), Turboboost 4,4GHz, 19,25MB
. ‘ ‘
socket Intel 1151, Kaby Lake, box chladié  socket Intel 1151, Coffee Lake refresh, box  socket Intel 1151, Coffee Lake refresh, bez Intel UHD Graphics 630 1200MHz, socket L3 Cabting; Sctock Mokel ZOn, Slyehe X,
chladié, pouze chipset Intel fady 3xx chladie, pouze chipset Intel Fady 3xx Intel 1151, Coffee Lake refresh, bez bez chladice
o o
1699,- : +ZDARMA Herni sluchitka Zalman ~ + ZDARMA Hra pro PC Age Of ERTAICH IRUIn i A Eaty o -31% 23-890-
’ vé‘ Koupit - Empires II: Definitive + ZDARMA Hra pro PC Microsoft 19 990.- .
bez DPH 1 404,- Edition - Digital Game Studio ’ # Koupit -
bez DPH 16 521,-
-40% 36697

2 199,' é, Koupit -

bez DPH 1 817,-

-17% 5999
5799,- e B
bez DPH 4 793,- & Koupit 9 999,- # Koupit -

bez DPH 8 264,-



PocCet jader a vlaken a souCasnost

Intel Core i9-10920X

Procesor 12 jadrovy

066, Cascade Lake,

20 690,' é KOI.IDit

bez DPH 17 099,-

Intel Core i9-10940X
- 28 vlaken, 3,3GHz
ost 4,6GHz, 19,25M

Intel 2066, Cascade Lak

esor 14 )a

o

23 490,' é KOUDit

bez DPH 19 413,-

AMD EPYC 7282

18 890,-

bez DPH 15 612,-

B

Koupit

AMD EPYC 7452 AMD EPYC 7742

Pravé si prohlizi 13 zakaznikd

58 890,-

bez DPH 48 669,-

202 190,-

bez DPH 167 099,-

& Koupit & Koupit



Integrovany graficky Cip

* Od roku 2010 integruje Intel do nékterych svych
procesoru graficky ¢ip pod oznaceni Intel Graphics,
nebo také Intel HD Graphics, nebo Intel UHD Graphics

* Jedna se o Cip pfimo v pouzdre procesoru

e Uzivatel mUze vyuzivat graficky Cip v procesoru,
popripadé pridanou grafickou kartu

e Soucasna UHD 630 podporuje 4K rozliseni pri 60 Hz a
pripojeni vice monitoru najednou

* \lykon Cipu neni vhodny pro hrace pocitacovych her

Intel

GRAPHICS




Operacni pamet (RAM)

* Operacni, vnitfni neboli hlavni pamét pocitace (anglicky main memory, internal memory,
primary storage) je pamét umoznujici ¢teni i zapis pouzivana pro docasné uloZeni
zpracovavanych dat a spusténych programu.

* Pristup k operacni paméti je mnohem rychlejsi nez k vnéjsi paméti; procesor pomoci
adresy primo vybira pozadovanou burnku operacni paméti.

* Pamét je s procesorem spojena pomoci rychlé sbérnice; pro dalsi urychleni se mezi
procesor a operacni pamet vklada rychla vyrovnavaci pamét typu cache, ktera miva 2 az
3 urovne.

* V soucasnych pocitacich je opera¢ni pamét realizovana jako polovodiova pamét typu
RAM, ktera je volatilni (ztraci informaci pfi odpojeni napajeni) a kvdli nizsi cené obvykle
dynamicka 8obsah paméti je treba obcerstvovat pravidelnym ¢tenim vsech radku).

* Operacni pamét je nepostradatelny fyzicky prostfedek, ktery je spravovan jednou z
hlavnich ¢asti operacniho systému.

* Uchovava nejen kéd programi, respektive procest spolu s mezivysledky a vysledky
jejich Cinnosti, ale i stav dalSich prostredku a zakladni datové struktury jadra.



Operacni pamet (RAM)

RGzné typy paméti RAM. Odshora: DIP 16-pin, SIPP,
SIMM 30-pin, SIMM 72-pin, DIMM, DDR DIMM

Datai instrukce

Operacni pamét

A
LY

Vstupni zarizeni

L CPU

Schéma Von Neumannovy architektury

Vystupni zafizeni

Vstupni zafizeni

Y
0
o
c

&I

Vystupni zafFizeni

Schéma Harvardské architektury PC




Jak se vyvijelo potrebna velikost RAM

* 1990

* PCsIntel 386

* MS DOS

* Operacni pamét: 2 -16 VIB




Jak se vyvijelo potrebna velikost RAM

* 2000

* PCs Intel Pentium Il

* MS Windows 98

* Operacni pamét: 32 MB




Jak se vyvijelo potrebna velikost RAM

* 2005

* PCs Intel Pentium 4

 MS Windows XP

* Operacni pamét: 512 MB




Jak se vyvijelo potrebna velikost RAM

« 2010

* PCsIntel Core 2 Duo

* MS Windows 7

* Operacni pamét: 4 GB




Jak se vyvijelo potrebna velikost RAM

* 2019

* PC s Intel Core i7 Coffe Lake Refresh
e MS Windows 7
* Operacni pamét: 32 GB




Sbérnice

 Sbérnice (anglicky bus) je skupina signalovych vodicu, kterou lze
rozdélit na skupiny Fidicich, adresovych a datovych vodicl v pripadé
paralelni sbérnice nebo sdileni dat a fizeni na spolecném vodici (nebo
vodicich) u sériovych sbérnic.

e Sbérnice ma za ucel zajistit prenos dat a ridicich povell mezi dvéma a
vice elektronickymi zarizenimi.
* Pfenos dat na sbérnici se fidi stanovenym protokolem.

 \V pripadé modularni architektury elektronického zarizeni nebo
pocitace je sbérnice po mechanické strance vybavena konektory
uzpUsobenymi pro pripojeni moduld.



Sbérnice ISA

* |SA je v informatice nazev pro sbérnici,
ktera byla pouzivana zejména pro IBM
PC kompatibilni pocitace (podle IBM PC)
s 8bitovym mikroprocesorem Intel 8088,
pozdéji i pro 16bitové pocitacCe typu
PC/AT s procesorem Intel 80286.

* ISA byla pfimym predchtidcem sbérnice
32bitové sbérnice EISA (Extended
Industry Standard Architecture).

* Byla nahrazena sbérnicemi IBM Micro
Channel, VESA Local Bus, sbérnici PCl a
dalSimi.

Jeden 8bitovy a pét 16bitovych ISA slotl na
zakladni desce

1981
IBM
PCI (1993)

Rok vytvoreni
Vytvoril
Nastupce

Typ

Datova Sirka
Frekvence
Pocet zafizeni
Hotplug?
Externi?

paralelni

8 nebo 16 bitl
8 MHz

1 na slot

ne

ne



Sbérnice ISA

KNE20T - ERKNE

Realtek RTL8019AS ISA 16 Bit Ethernet Card




Sbérnice PCI

* PClI (z anglickeho Peripheral Component
Interconnect) je pocitacova sbérnice pro prlpOJem
periferii k zakladni desce, ktera neni omezena na
platformu osobnich pocitact PC.

* Pouziva paralelni prenos dat (Sirka 32 nebo 64
bit(l) a je orientovana na prenos zprav misto pfimé
komunikace (anglicky message passing).

* Od zbytku systému je oddélena pomoci PCI mostu,
které zprostredkovavaji komunikaci s pripojenymi
kartami.

* V jednom pocitaCi muze byt jedna nebo i vice na
sobé nezavislych PCl sbérnic.

P&t rozsifujicich 32bitovych PCI slott na
zakladni desce

Rok v polovingé 1993

vytvoreni

Vytvoril Intel

Pfedchudce ISA, EISA, VL-bus, MCA,
NuBus a dalsi

Nastupce PCI Express (2004)

Typ paralelni

Datova 32 bitd

Sirka

Frekvence 33, 66, 133 (PCI-X), 266 a
533 (PCI-X 2.0) MHz

Pocet 1 na slot

zarizeni

Hotplug? ne

Externi? ne



Sbérnice PCI »

* Sbérnice PCI byla béZna v osobnich pocitacich, kde jako
standardni rozsitujici sbeérnice nahradila sbérnici ISA, ale
objevovala se také v mnoha jinych typech pocitacu.

* Nizka |c|)ropustnost PCI sbérnice vedla k vytvoreni
specializovaného portu AGP urceného pro grafické karty,
ktery je rychlejsi nez PCl sbérnice a zaroven prines| dalsi
vylepseni.

* PCl a AGP byly dlouhou dobu soucasti vétsSiny vyrabénych
zakladnich desek pro PC.

* V soucasné dobe jsou PCl i AGP nahrazeny sbernici PCI
Express, ktera pouZiva sériovy pfenos.

* Specifikace PCl se zabyva fyzickymi rozmeéry sbérnice Ny
(vCetné rozestupu vodica), elektrickymi charakteristikami,
casovanim sbérnice a protokoly.




Slot AGP

* AGP (zkratka pro Accelerated Graphics Port
nebo téz Advanced Graphics Port) je v
informacnich technologiich specialni patice pro
pripojeni graficke karty.

AGP

Accelerated Graphics Port
Rok vytvoreni 1997

* Nejedna se v pravém slova smyslu o sbérnici,

y .. .. . ., , Vytvoril Intel
protoze do AGP lze pripojit pouze jedno zarizeni.  nastupce PCI Express (2004)
Typ paralelni
Datova Sirka 32 bitd
Frekvence 2133 MB/s (66 MHz)
Pocet zarizeni 1 na slot
Hotplug? ne

Externi? ne




Slot AGP

* k pripojeni externich zafizeni, zejména pro pripojeni
grafickych adaptéru a grafickych akceleratoru.

* Z duvodu zobrazeni videa ve velkém rozliseni byl pfi
navrhu AGP kladen diraz na co nejvyssi rychlost
prenosu dat s malou latenci.

* Technologie AGP vznikla upravou sbernice PCI, takze
nékteré ridici signaly jsou podobné (adresova a datova
cast AGP pouziva stejné vodice pro prenos jako PCl).

* Doslo k nékolika modifikacim, z nichz nejvyraznéjsi je
odstranéni arbitrazniho obvodu. Z toho plyne, ze je
mozné pripojit pouze jedno zarizeni.

* Verze AGP: 1x (266 MB{s), 2x (533 MB/s), 4x (1066
MB/s) a 8x (2133 MB/s




PCl-Express

* PCl-Express je v informatice standard systémoveé
sbérnice, ktery byl vytvoren jako nahrada za starsi
standardy PCI, PCI-X a AGP.

* Oznaceni sbérnice neni zcela spravné, protoze se
jedna o dvoubodové spoje, na kterych jsou data
prenasena bez potreby adresy (adresace zafizeni).

» Sbérnice PCI-Express pouziva sériovy prenos dat (na
rozdil od svych predch(idc(l), protoze to prindsi proti
paralelnimu prenosu nekteré vyhody:

* zejména moznost dale zvySovat frekvenci, na které sbérnice
pracuje (a tim i prenosovou rychlost), protoze u paralelni
komunikace zacalo pfi vysokych frekvencich dochazet k
nezadoucimu vzajemnému ovliviovani vodicl

Sloty sbhérnice PCI-Express (shora: 4x, 16x
1x, 16x), nejniZe pak PCI

2004

Rok
vytvofeni
Vytvoril

PCI-SIG

Predchudce PCI, AGP

Typ
Datova
Sirka
Prenosova
rychlost

Hotplug?

Externi?

sériova
1-32 bitd

1 linka

* v1.x: 250 MB/s (2.5 GT/s)

e v2.x: 500 MB/s (5 GT/s)

* v3.0: 985 ;MB/s (8 GT/s)

16 linek

e v1.x: 4 GB/s (40 GT/s)

e v2.x: 8 GB/s (80 GT/s)

* v3.0: 15.75 GB/s (128 GT/s)
Ano, v pripadé Ze se jedna o
ExpressCard, PCI Express
ExpressModul nebo XQD card
Ano, napriklad systém
Thunderbolt



PCl-Express

* V soucCasné dobé se pouziva jako vyhradni
rozhrani pro pripojeni rozsirujicich karet, zejména

Sloty sbhérnice PCI-Express (shora: 4x, 16x

grafickych (verze 16x), zvukovych, sitovych atd. . 161, nfiz pak Pl

Rok 2004

. . v ’ evrs s . , vytvoreni
* Existuje pét verzi 1.0 — 5.0 liSici se zejména Werl  FCISIG

Pfedchudce PCI, AGP

prenosovou rychlosti v o

Datova 1-32 bitd
Sitka
Prenosova ...

rychlost
e v1.x: 250 MB/s (2.5 GT/s)

* v2.x: 500 MB/s (5 GT/s)
* v3.0: 985 ;MB/s (8 GT/s)
16 linek

e v1.x: 4 GB/s (40 GT/s)
e v2.x: 8 GB/s (80 GT/s)
* v3.0: 15.75 GB/s (128 GT/s)
Hotplug?  Ano, v pfipadé Ze se jedna o
ExpressCard, PCI Express
ExpressModul nebo XQD card
Externi? Ano, napriklad systém
Thunderbolt



Porovnani jednotlivych sbérnic

Jeden 8bitovy a pét 16bitovych I1SA slotl na

Rok vytvoreni
Vytvoril
Nastupce

Typ

Datova Sirka
Frekvence
Pocet zarizeni
Hotplug?
Externi?

zakladni desce
1981
IBM
PCI (1993)

paralelni

8 nebo 16 bitt
8 MHz

1 na slot

ne

ne

P&t rozsifujicich 32bitovych PCI slotd na

Rok
vytvoreni
Vytvoril

zakladni desce
v poloviné 1993

Intel

Piedchudce ISA, EISA, VL-bus, MCA,

Nastupce

Typ
Datova
Sirka

Frekvence

Pocet
zarizeni

Hotplug?
Externi?

NuBus a dalsi
PCI Express (2004)

paralelni
32 bith

33,66, 133 (PCI-X), 266 a
533 (PCI-X 2.0) MHz

1 na slot

ne
ne

AGP
Accelerated Graphics Port
Rok vytvoreni 1997
Vytvoril Intel
Nastupce PCI Express (2004)
Typ paralelni
Datova Sirka 32 bitu
Frekvence 2133 MB/s (66 MHz)
Pocet zarizeni 1 na slot
Hotplug? ne
Externi? ne

Sloty sbérnice PCI-Express (shora: 4x, 16x,

Rok
vytvoreni
Vytvoril

1x, 16x), nejnize pak PCI

2004

PCI-SIG

Pfedchudce PCI, AGP

Typ
Datova
Sirka

sériova
1-32 bitd

Prenosova 1 linka

rychlost

Hotplug?

Externi?

e vi.x: 250 MB/s (2.5 GT/s)
e v2.x: 500 MB/s (5 GT/s)
* v3.0: 985 ;MB/s (8 GT/s)

16 linek:

* v1.x: 4 GB/s (40 GT/s)

* v2.x: 8 GB/s (80 GT/s)

* v3.0: 15.75 GB/s (128 GT/s)
Ano, v pfipadé Ze se jedna o
ExpressCard, PCI Express
ExpressModul nebo XQD card
Ano, napfiklad systém
Thunderbolt



Cipova sada (¢ipset)

Cipova sada

integrovanych o

rozsSifujicich kartach.

U pocitacl tridy PC tento termin obvykle oznacuje dva

Cipy na zakladni desce:
* tzv. northbridge (Cesky severni mustek)
* southbridge (Cesky jizni mustek).

V dnesni dobé northbridge a southbridge vyrobce nékdy
imOFIementuje do jednoho Cipu — funkci obou zastupuje
jeden celistvy Cip; vyrobci takovychto Cipovych sad jsou
Casto nezavisli na vyrobcich zakladnich desek.

ﬁ?n%lick chipset) je jeden nebo vice

vodu (Cipu), které jsou navrzeny ke
vzajemné spolupraci a jsou obvykle prodavany jako
jediny produkt.

V oblasti pocitacl je termin obvykle pouzivan k oznaceni
specializovanych Cipu na zakladni desce nebo na

PCI
Express

x16

Front Side Bus

IDE .
Devices Northbridge

IDE

PCIe-IDE
Adapter

Rl S-ATA
Express Devices
x1
. S-ATA

PCI
32 Bit Southbridge BB uss-rors

Direct Media Interface

Low Pin Count

HD-Audio

Serial Peripheral
Interface

System

BIOS

Managem (Flash)

ent Bus




Severni mustek

Severni mustek je na zakladnich deskach zakladnim prvkem,
ktery urcuje rychlost, druh procesoru, jejich mnozstvi a druh
paméti RAM, ktery bude pouzit

Northbridge (Severni mUstek) je také zndm jako systémovy radic.
Je jednim ze dvou zdkladnich ¢ipd na zakladni desce.

Severni most zajistuje komunikaci mezi CPU, paméti RAM (radic
paméti), AGP portem nebo PCI Express sbérnici a také zajistuje
spojeni s jiznim mostem.

Nékteré severni mustky obsahuji integrované grafické karty.

ProtoZe ruzné procesory a pameéti vyzaduji rozdilnou signalizaci,
pracuje severni mustek pouze s jednim nebo se dvema typy
procesoru a zpravidla pouze s jednim typem paméti RAM.

Existuji Cipsety, které podporuji dva druhy paméti RAM, které
jsou dostupné pri prechodu na novy standard.

el Front-side
Generator i bus
!

Chipset E

Graphics
card slot

Memory Slots

High-speed
graphics bus
(AGP or PCI
Express)

Northbridge

(memory
controller hub)

Southbridge
(/O controller
hub)

IDE

Cables and
ports leading
off-board

Ethernet
Audio Codec
CMOS Memory

PCI Slots

Super /O

Serial Port
Parallel Port

Flash ROM Floppy Disk

(BIOS)

Keyboard
Mouse



Severni mustek

] Easy Energy Saver

SOUTHERIDGE NORTHERIDGE



oV / o
. Clock ‘Ml Front-side
S
Jizni mUstek -

Chipset

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

High-speed '
graphics bus |

(AGP or PCI Northbridge

Express)

 Southbridge (jizni mustek) je také znam
jako vstupné-vystupni radic (I/0 Controller
Hub).

(memory
controller hub)

* Cip realizuje pomalejsi funkce zakladni Southbridge
v/ v ’ . v ] (1/O controller ‘
desky v pocitaCové architekture se | - g
severnim a jiznim muastkem. Kisyrierd

CMOS Memory off-board

PCI Slots

* Jizni mustek odlisime od severniho snadno

tak, ze neni primo spojen s procesorem. U
7 o . . . 7 ee vV Vé Flash ROM i?ggge;lgfosr’i
* Severni mustek realizuje spojeni jizniho ®105) i ou

mUstku a procesoru.



Jizni mustek

* ProtozZe jizni mlstek je z hlediska architektury vice vzdalen
od procesoru, ma v typickem pocitaci na starosti obsluhu
pomalejsSich zarizeni:

PCl sbérnice podporuje tradi¢ni specifikaci PCl, ale mUze
zahrnovat podporu pro PCl-Express

podpora ISA (Industry Standard Architecture) je zfidka vyuZita,
avsak presto zlstala integrovanou soucasti jizniho mUstku

LPC (Low Pin Count) sbérnice ‘ploskytuje spojeni se Super
I/0 (poskytuje pfipojeni pro klavesnici, mys, paralelni port,

sériovy a infracerveny port) a BIOS ROM (flash)

DMA kanadl dovoluje ISA nebo LPC zafizenim pfimy pfistup do
hlavni paméti bez pomoci procesoru

IDE (PATA) rozhrani umozZnuje pfimé pfipojeni pevnych diskd.
Soucasné jizni mastky (2008) jiZ toto rozhrani nepodporuji, pro
jeho poufZiti je na zakladni desky pridavan dalsi Cip. Jeji
propustnost byla teoreticky 133MB/s.

SATA je moderni nahrada za PATA/IDE, dneska je uz SATA Il a uz
jsou specifikace dalsi verze.

Volitelné muze jizni mUstek zahrnovat podporu pro Ethernet,
RAID, USB, SATA a zvukovou kartu a FireWire

Graphics
card slot

PCI Slots

High-speed
graphics bus
(AGP or PCI
Express)

e W Front-side
Generater W bus
H

Chipset

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Northbridge

(memory
controller hub)

Southbridge

(I/O controller
hub)

IDE

SATA

UsB

Ethernet
Audio Codec
CMOS Memory

Super /O

Serial Port
Parallel Port
Flash ROM Floppy Disk

(BIOS) R

Cables and
ports leading
off-board
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P8Z68-V PRO Product Overview

Socket 1155

TP itc
e CPU Support

MemOK!
DDR3 2200(0.C.) Support

EPU Switch
Intel® Z68 Chipset

Front LISB3.0 SATA BGh/5
DG+ VRM/EPU

Processor
[ B-Digital Power Phase*)

SATA 3Gb/s

TPU Processor

:' iy !ap : %in = i . Onboard Switch

HOMI

BT GO!
[Blustooth Onboard]

UsSB3.0

Intel Gb LAMN

B Channel Audio
Expansion Slots

*12.phase for CPL, Aphase for iGRL CrossFireX & SU Support



