Hydrodynamicka cerpadla
Hydrodynamicka éerpadla jsou podle principu své ¢innosti dvojiho typu: lopatkova a proudova.

Lopatkova cerpadia

Lopatkova ¢erpadla jsou rotacni lopatkové pracovni stroje, slouzici k dopravé kapalin. Lopatkovému cerpadlu se
zvn&jsku dodava mechanicka energie, ktera se v ¢erpadle méni na tlakovou a kinetickou energii kapaliny.

Vstup kapaliny do obézného kola ¢erpadla je vzdy axialni. Podle sméru vystupu kapaliny je mozno ¢erpadla
rozdeélit na

- radidlni, ktera pracuji jako odstfediva

- axialni, ktera pracuji jako vrtulova

- diagonalni, jejichz funkce spojuje oba principy.

Princip ¢innosti hydrodynamickych Cerpadel byl vysvétlen v pfednaskach predmétu Mechanika tekutin v oddilu
0 hydrodynamice.

Odstrediva cili radialni cerpadla

vytlak Odstiediva Cerpadla se pro malé vystupni tlaky konstruuji jako
jednostupiiova, pro vétsi vystupni tlaky jako vicestupiiova.
ob¥né kolo Konstrukéné je odstiedivé ¢erpadlo obdobou Francisovy
r turbiny. Kapalina jim ale protékd v opacném smyslu. Na

nejmensim funkénim praméru obézného kola je nasavana, na
- nejveétsim prumeéru vytlatovana. Kineticka energie kapaliny,
= ziskana pfeménou mechanické prace piivedené cerpadlu, se
méni na energii tlakovou ve spiralni skiini.
Odstiediva (radialni) ¢erpadla maji Siroké pouziti, zejména pro
¢erpani mensich mnozstvi do velkych vysek, tj. pro dosazeni
spirdind skiii velkych tlaki.
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Diagonalni ¢erpadla

Diagonalni cerpadla se pouzivaji pro ¢erpani vétsich mnozstvi kapaliny do malych a stfednich vysek. Lopatky
obé&zného kola maji tvar Sroubovych ploch. Diagonalni ¢erpadlo je konstrukéné podobné diagonalni vodni
turbingé. Kapalina jim ale protéka v opa¢ném smyslu.

Axialni cerpadla
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‘ Axidlni Cerpadla se pouzivaji se pro ¢erpani velkych
; kolo mnozstvi kapalin do malych vysek. Obézné kolo ma tvar vrtule
", vilcovh sk se dvéma aZ Ctyfmi lopatkami, které jsou pevné nebo
nastavitelné.
/ . Axialni ¢erpadlo je konstrukéné podobné Kaplanové turbiné.

{ . Kapalina jim ale protéka opacné.



Proudova cerpadla

U proudovych Cerpadel je kapalina
dopravovana energii hnaci tekutiny,
kterou muze byt jina kapalina, plyn
nebo para. Hnaci tekutina vstupuje s
vysSim tlakem do trysky, tj. zGzeného
mista, kde méni svoji tlakovou
energii na kinetickou. Podstata téchto
energetickych zmén byla popsana v
Mechanice tekutin. Za tryskou se
hnaci tekutina misi s dopravovanou
kapalinou, kterou unasi do difuzoru.
Zde se v dtsledku rozsifovani
prato¢ného prufezu snizuje rychlost a
kineticka energie smési se méni na
energii tlakovou.

Ostatni druhy cerpadel

Elektromagnetickad cerpadla

Funkce elektromagnetickych ¢erpadel je zaloZena na plisobeni sil v magnetickém
poli. Proto témito ¢erpadly mohou byt Cerpany pouze vodivé kapaliny, nejéastéji
sini tekuté kovy. Dopravovana kapalina se chova jako pohyblivy vodi¢ vlozeny do
\ elektromagnetického pole.

Snekovd éerpadla

Funkénim prvkem $nekovych ¢erpadel
clektromagnet je Archimediiv §roub, nazyvany zde
$nekem. Zavit $neku je vytvofen
pfipojenym pasem z vhodného
materialu, upravenym do tvaru
Sroubovice. Tento konstrukéni prvek se
nazyva $nekovice. Cerpana latka je pfi ota¢eni $neku unasena vzhiiru ve
spodni ¢asti prostort omezenych sténami skiin€ a $nekovici. Vzhledem
k tomu, ze mezeru mezi sténami skiiné a obvodem $neku neni mozno dostateéné utésnit, jsou tato Cerpadla
vhodné pouze pro dopravu hustsich kapalin pfi malém vyskovém rozdilu hladin.

Vodni trkac
WZ?\ Vodni trka¢ vyuziva k dopravé vody jeji vlastni polohovou a
ostup | kinetickou energii. Princip jeho Cinnosti je ziejmy z obrazku. Po

otevieni vystupu z nadrze, oznacené zde jako zdroj vody, ptitéka
’ t_L— voda potrubim do trkace, protéka jim a po prichodu vystupnim
-zdroj vody ventilem odchazi volné pry¢. Vystupni ventil je zavazim vyvazen
gt 2 tak, aby byl pfi ur€ité rychlosti proudu strzen vodou smérem vzhiru.
Po dosednuti na své sedlo uzavte vystupni ventil hlavni proud vody.
V systému tak dojde v disledku pisobeni setrvacné sily vodni
hmoty k rdzu, ktery zptisobi prudké zvySeni tlaku. ZvySenym tlakem
se smérem vzhiiru otevie ventil vytlacné vétve, umistény ve spodni
¢asti vzdusniku, a ¢ast vody do vytlaku vstoupi. Tim ovSem v hlavni vétvi proudéni dojde ke snizeni tlaku. To
ma za nasledek, Ze vytlaény ventil klesne opét dold, ¢imz vytlak uzavie. Soucasné klesne i vystupni ventil, ktery
tim otevie vystup vody hlavniho proudu ven. Jakmile se voda d4 znovu do pohybu a dosahne urcité rychlosti,
vystupni ventil je vodou strzen vzhiiru a cely d¢j se stale opakuje. Z popisu je ziejmé, Ze trkace Cerpaji vodu
pretrzitym (pierusovanym) zptisobem. Objem nacerpané vody je ve srovnani s objemem vody prochazejici
hlavnim proudem maly, ale protoze trkac pracuje vytrvale, je celkové mnozstvi nacerpané vody velké.
Vodni trkace jsou zafizenim historickym, ale stale pouzivanym pro svoji jednoduchost, spolehlivost a provoz
nevyzadujici obsluhu. Vhodny spad mezi hladinou v nadrzi a vytlaénym ventilem je od 1 do 5 metrd. Pfi mensim
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spadu neni ¢innost spolehliva, protoze energie proudu je pfilis mala. Pfi vétSim spadu jsou naopak vodni razy tak
silné, ze nadmérné namahaji funkéni ¢asti trkace.

Mamutové cerpadlo
Hnaci silou mamutového &erpadla je rozdil hustoty a tim i tihy

=S 2 a Cerpané kapaliny a jeji smési se vzduchem.
Fa vystup Do cerpaci trubky se tryskou pfivadi vzduch, ktery v cerpané
- i OUOK / Cerpané latky  kapaliné vytvafi bubliny. Optimalni velikost vzniklych bublin je 4
“ A0 / S T > az 6 mm. Vytvofena smés vzduchu a ¢erpané kapaliny ma mensi
hustotu nez je hustota samotné ¢erpané kapaliny. Ze zavéra
odvozenych v hydrostatice pro tzv. hladinové plochy vyplyva, ze
H ({é - v trovni vstupu vzduchu do ¢erpaci trubky musi platit
6’?  ptivod p..9(H+h)=p,.gh
AP tlakového vzduchu kde H je vyska, do které se kapalina Cerpa
v 4 h je hloubka, ve které je umisténa vzduchova vstupni
_/_b é}/ i tryska
/ é/ “h| / s je hustota smési vody se vzduchem
/ 2 e ; pxje hustota Cerpané kapaliny.

2 b P s Tlak pouzivaného vzduchu je 0,1 az 0,2 MPa. Na vyCerpani
1/ vstup Serpané Litky jednoho litru kapaliny je tieba dvou aZ tif litrG vzduchu.
Mamutovych Eerpadel se uziva napiiklad pro ¢erpani kalnych
kapalin, vody z hlubsich vrtt a také k doprave fepnych tizkli v cukrovarech. Protoze mamutova cerpadla nemaji
zadné pohyblivé Casti, které by se pii provozu opotiebovavaly, je jejich hlavni vyhodou jednoduchost a
bezporuchovy provoz.




