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Letadla

Letadlem se rozumi zafizeni uréené k dopravé osob nebo nakladu, které se mtize pohybovat nebo udrzovat volné
v atmosféfe nad povrchem Zemé a nezavisle na zemském povrchu vlastnim ptisobenim nebo spoluptisobenim, je
schopné bezpeéného vzletu a pristani a je alespon ¢asteéné fiditelné.

-----

oznacuje se jako umélé kosmicke téleso. Sem lze zatadit napt. raketoplan.

Rozdéleni letadel

Letadla neboli 1étaci stroje se mohou navzajem velmi lisit principem, ktery je k letu vyuzivan, konstrukei i uce-
lem pouziti.
Podle principu, kterym se vyvozuje sila na piekonani zemské tize je mozno letadla rozd¢lit na
- letadla leh¢i vzduchu - bezmotorova (balény) - upoutana
- volna
- motorova (vzducholod¢)
- letadla t&z81 vzduchu - s nosnymi plochami - nehybnymi
- pohyblivymi
- kombinovanymi
- § jinym zafizenim pro pfekonani tize.
Podle pohonu mohou byt vyse uvedena letadla rozd€lena na
- bezmotorova
- motorova.
Podle tcelu, ke kterému jsou pouzivana, je mozno letadla rozdélit na
- dopravni - pro dopravu osob
- pro dopravu néklada
- sportovni
- vojenska
- specialni.

Letadla leh¢i vzduchu (aerostaty)

U téchto letadel je k prekonani zemské tize vyuZito aerostatického vztlaku, tj. nadleh¢ovani té€lesa umisténého

Vv prostiedi atmosféry ve smyslu Archimedova zakona. Tiha letadla musi byt mensi nez vztlakova sila ptisobici ze
vzduchu na letadlo.

Prvnim letadlem leh¢im vzduchu byl zkuSebni balén, ktery vypustili bratii Montgolfierové v roce 1783. Byl na-
pInén horkym vzduchem. Prvni skute¢né fungujici vzducholod’ sestrojil aZ v roce 1852 Henri Giffard. Vybavil ji
lehkym parnim strojem vlastni konstrukce, ale byla fiditelna jen za Gplného bezvétii. V roce 1897 vzlétla prvni
vzducholod’, pohanéna spalovacim motorem. Zasleh plamene z motoru ale zpusobil jeji poZar a smrt vynalezce i
posadky. Ve stejném roce se vznesla i unikatni celokovova (hlinikova) vzducholod’ Davida Schwarze. Ta ale
kratce po startu havarovala vinou nezku$eného pilota. Dalsi historie je pak spojena pfedev§im s hrabétem Ferdi-
nandem von Zeppelinem. Vyuzil Schwarzova napadu vyuziti hlinikové kostry. Prvni Gispésny let jeho 127 metrQ
dlouhé ztuzené vzducholodi probéhl 17. #ijna 1900 nad Bodamskym jezerem.

V soucasné dobé se letadel leh¢ich vzduchu uziva zejména ke sportovnim uceliim. Ve vyvoji jsou velké fiditelné
vSak vzducholodi zhotovené z modernich materialti a vybavené nejmodernéjsi technikou, které maji slouzit k
prepravé velmi tézkych a objemnych nékladti i k pfepravé cestujicich. Jejich vyhodou oproti letadlim t€z$im
vzduchu je vyrazné€ mensi spotfeba pohonnych hmot, protoZe sila zajist'ujici vlastni let je vyvozena aerostatickym
vztlakem.

Balony

Podle svého tvaru mohou byt balony

- kulovité, které jsou Cast&jsi a zndmée;si

- drakovité, jejichz tvar je protahly a které jsou opatieny stabilizacnimi plochami, pomoci kterych se samocinné
ustavuji ve sméru vétru.

Balony mohou byt volné nebo upoutané.

Hlavnimi ¢astmi balénu jsou

- obal
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- sit’ obalu

- kosovy kruh

- lanovy zavés

- kos

- plnici zafizeni

- zafizeni k fizeni vysky letu.

Baldn je plnén plynem, jehoZz hustota je niz$i nez hustota okolniho vzduchu. Miize to byt

- horky vzduch, ktery se pouziva zejména u volnych balont

- vodik, svitiplyn, helium.

Vysku letu balonu je mozno fidit

- uvolilovanim pritéze

- u horkovzdusnych baléni teplotou vzduchu uvniti obalu

- vypousténim plynu z baléonu zédklopkou nebo uvolnénim odtrhovaciho pasu, coz se uziva pii ptistavani.
Pfimé fizeni sméru letu balonu neni mozné, protoze baldn je unasen vétrem. K fizeni sméru letu se proto vyuziva
skuteénosti, ze v riiznych vyskach mize mit vitr rizny smér. Rizenim vy3ky letu hleda obsluha balénu proud
vzduchu Zadaného sméru, kterym necha baloén unaset.

Vzducholodi

U vzducholodi je dosaZeno nosného vztlaku naplnénim jejich obalu plynem s hustotou niZsi nez je hustota okol-

niho vzduchu.

Obvyklé plyny pouzivajici se k 1étani vzducholodi jsou vodik a helium. Vodik se pouziva k 1étani ve vzducholo-

dich proto, Ze jako nejleh¢i znamy plyn (14,5 krat lehéi nez vzduch) mize unést velkou hmotnost. Pro vysokou

hoflavost a vybusnost vodiku znamena jeho pouZiti jako plniciho plynu znaéné nebezpe¢i havarie. Proto se

Vv soucasné dobé skoro vyhradné pouziva k plnéni balond a vzducholodi helium, které neni hotlavé a jeho uziti je

mu mensi zatéz. Helium je také drazsi nez vodik.

Tah potiebny k pohybu vzducholodi ve vodorovném sméru je vyvozen jednim nebo nékolika motory pohané;ji-

cimi vrtule. Vrtule mtze byt umisténa viedu nebo vzadu, ale nejcastéji jsou u velkych vzducholodi v parech na

bocich téla vzducholodi.

Vzducholodi maji tyto hlavni ¢asti

- nosny bal6on

- gondola

- Z4vesy

- motor

- zafizeni k tizeni sméru a vysky letu.

Podle konstrukce obalu mohou byt vzducholodi

- neztuzené, u kterych je tvar obalu udrzovan pietlakem plynu uvnitf

- poloztuzené, u kterych jsou vyztuzeny konce a néktera dalsi mista obalu, ¢imz je mozno uzit mensiho tlaku ply-
nu uvnitt obalu a tim snizit jeho hmotnost

- vyztuzené, u kterych je obal vyztuzen pevnou kostrou nebo je kovovy samonosny, zpravidla hlinikovy; tato
konstrukce byla pouZita u vzducholodi Schwarz a Zeppelin.

Nosny balon byl u prvnich vzducholodi sloZzen z bavinéné latky nasycené gumou, ktera byla pozd&ji nahrazena

neoprenem a dacronem.

Z dtvodu usnadnéni fizeni vzducholodi a z diivodu zvysSeni bezpecnosti letu nebyva zpravidla objem nosné ¢asti

vzducholodi celistvy, ale je rozdélen vnitinimi pfepazkami na nékolik mensich, samostatné plnénych a ovlada-

nych balont.

Vyska letu vzducholodi se fidi

- nafukovanim a vypousténim zvlastnich kapes, tak zvanych balonet, umisténych uvnitf obalu; pfi konstantnim
vngj§im objemu nosného balénu tak dochdzi ke zmeéne jeho hmotnosti a tim i poméru mezi tithou balénu a
vztlakovou silou; vzduch se do balonet ¢erpa zvlastnimi kompresory z okoli

- precerpavanim vody ve zvlastnich nadrzich umisténych v pfedni a zadni ¢asti t€la vzducholodi; pti potiebe kle-
sani se voda precerpava dopredu a pii potieb¢ stoupani dozadu.

- pro mens$i zmény vysky letu vyskovym kormidlem.

Ve vodorovném sméru se vzducholodi fidi

- smérovym kormidlem

- rozdilnym tahem motord u vicemotorovych vzducholodi.
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Letadla té5i vzduchu (aerodyny)

Letadla tézsi vzduchu s pevnymi (nehybnymi) nosnymi plochami (letouny)

U tohoto typu letadel je jejich tiha piekonavana vyvozenim vztlaku p¥i proudéni vzduchu kolem profilti nehyb-
nych kiidel. Vzduch se rozdé€li na nabézné hrang kiidla na dvé ¢asti. Vzduch, ktery obtéka horni (vyklenutou)
stranu kiidla, musi urazit vétsi vzdalenost nez vzduch proudici pod spodni plochou stranou kiidla. Proto se pohy-
buje vétsi rychlosti. Na dolni strané profilu kiidla vznika vlivem energetickych zmén ve smyslu Bernoulliovy
rovnice pietlak, na horni stran¢ profilu vznika podtlak. Vztlak je souc¢tem obou uvedenych slozek. K vytvoteni
vztlaku potfebného ke vzletu je nutno uvést letadlo do pohybu ve sméru profilu nosnych ploch k¥idel.
Letadla t&€z8i vzduchu s nehybnymi nosnymi plochami mohou byt motorova nebo bezmotorova.
Vseobecné jsou tato letadla nazyvéna letouny nebo plosniky.
Hlavnimi ¢astmi letount jsou
-drak - nosné plochy nazyvané kiidla, opatiené fidicimi kiidélky (nosna soustava)
- trup s kabinou, pfipadné s prostorem pro naklad
- vodorovné stabilizaéni plochy s vy§kovymi kormidly; u klasické koncepce jsou tyto plochy umisténé
na konci trupu letadla a nazyvaji se vodorovnymi ocasnimi plochami
- svisla stabilizaéni ocasni plocha nebo svislé ocasni plochy se smérovymi kormidly; u klasické koncep-
ce jsou tyto plochy umisténé na konci trupu letadla a nazyvaji se svislymi ocasnimi plochami
- ptistavaci zafizeni, podvozek nebo jiné zafizeni pro kontakt s ptistavaci plochou, umoziujici vzlet, pfi-
stani a pojizdéni
- fizeni
- pohonna soustava, motor, u motorovych letadel
- vystroj.
Podle uspotadani nosnych ploch a urceni letadla jsou rozliSovany
- jednoplosniky, které maji jednu nosnou plochu; podle jejiho umisténi jsou oznacovany jako dolnokiidlé, stie-
doktidlé nebo hornokiidlé
- dvoj a viceplodniky, které maji dvé nebo vice nosnych ploch nad sebou; v souc¢asné dobé jsou vyjimkou, ve vét-
$in€ pfipadl se jedna o historickou zalezitost
- kachny, které maji vodorovné stabiliza¢ni plochy s vy§kovymi kormidly umisténé pted nosnou plochou
- bezocasé, u kterych funkci ploch plochy s vyskovymi kormidly pfejima vhodné konstruované kiidlo
- hydroplany, které jsou schopny vzlétat pouze z vody a pfistavat na vodé; ke kontaktu s vodou slouzi zvlastni
plovaky nebo vlastni trup letadla
- konvertoplany, které jsou schopny svislého startu a pfistani; k tomu uc¢elu maji motorovou jednotku schopnou
sklapéni ve svislé rovin€ nebo startuji ze svislé polohy trupu a do téZe polohy se ustavuji pii pfistavani
- kluzaky, které nemaji motor a jsou schopny pouze klouzavého letu po uvedeni do pohybu vytaZzenim pomoci
navijaku, motorového pozemniho vozidla, motorového letadla; n€které konstrukce jsou schopny delsiho letu pfi
vleéeni za motorovym letadlem
- vétrong, které po uvedeni do vzduchu nékterym ze zplisobit uvedenych u kluzaka jsou schopny plachténi ve
stoupavych vzdusnych proudech.
U motorovych letadel se k vyvozeni potfebného tahu uziva
- vrtule pohanéné - pistovym spalovacim motorem
- spalovaci turbinou
- tryskového motoru - proudového
- raketového (pouze pro kratkodobou pomocnou funkci).

Letadla téz8i vzduchu s pohyblivymi nosnymi plochami

Pohyb nosnych ploch téchto letadel mize byt rotacni nebo kyvavy.

U letadel s rotujicimi nosnymi plochami je princip piekonani tize v podstaté shodny s principem letu letadel s ne-
hybnymi nosnymi plochami, ale nosné plochy jsou pohyblivé. Vztlak je vytvoten proudénim vzduchu kolem pro-
filu rotujiciho k¥idla.

Virniky (autogyry )
Virniky udrzuje ve vzduchu jev zvany autorotace. Maji nosnou plochu ve tvaru vicelisté vrtule se svislou osou
otaceni, tzv. rotor, umisténou nad kabinou. Vlastni pohyb virniku je dosaZzen motorem pohané&jicim vrtuli s vodo-
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rovnou osou rotace. Pii dopfedném pohybu virniku vznikaji aerodynamické sily, které rotor roztaceji. Na stejném
principu jsou zalozeny rotorové kluzaky.

Konstrukce virniki ptedchazela konstrukei vrtulniki.

Prednosti virnikl je zejména nizka minimalni rychlost a velmi kratka startovaci i pfistavaci draha. Vyhodou
oproti helikoptéram je jednoduchost konstrukce, mensi hmotnost, niZ$i cena, snadné&jsi ovladatelnost a vyssi bez-
pecnost letu.

Vrtulniky (helikoptéry)

Konstrukce vrtulniktl je principialn¢ obdobou konstrukce virnikli. Maji jeden nebo vice rotort, jejichz rotace je
na rozdil od autogyr vyvolana motory. Pohybu ve vodorovném sméru je dosaZzeno zménou polohy osy rotord.

K vyrovnani krouticiho momentu pohonu u jednorotorovych vrtulnikd slouzi pomocna vrtule s vodorovnou osou
orientovanou napii¢ trupu vrtulniku.

Ornitoptéry

Ornitoptéry (ktidelniky) jsou letadla s kyvavym pohybem nosnych ploch, napodobujicim princip letu ptaka. Kii-
dlo je rozdéleno na dvé poloviny a je ptipevnéno ke statickému nosniku. Obé ¢asti se pohybuji naraz nahoru a
dolu, ¢imz vytvareji vztlak a doptedny tah.

Jedna se o zalezitost z pocatku historie letectvi. Klasicka koncepce ornitoptér pochazi z roku 1874 od Alphonse
Pénauda.

Z4dna z fady konstrukei se prakticky neuplatnila.

YV

Letadla téZsi vzduchu s kombinovanymi nosnymi plochami

K piekonani zemské tize slouzi u téchto letadel pii riznych rezimech letu riizné prostiedky k vyvozeni vztlaku,
nejcastéji kombinace nepohyblivych nebo pohyblivych nosnych ploch s tahem tryskového motoru.

Letadla téZ8i vzduchu s jinym zatizenim pro prekonani tize
Zemska tize je u téchto letadel prekondvana zvlastnim zatfizenim, zpravidla vertikaln€ ptisobicim tryskovym mo-
torem.
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