Vodni motory

Vodni motory transformuji polohovou energii vody na kinetickou a nasledn¢ na mechanickou energii.

Vodni kola 5;1(;’; d
Vodni kola jsou nejstar§im vodnim motorem. Podle své
konstrukce mohou byt pohanéna spodni vodou nebo
horni vodou. V prvnim ptipadé je vyuzivana pouze
kineticka energie proudu vody, ve druhém ptipade i jeji
polohova energie.
Hlavnimi ¢astmi jsou konstrukce kola, lopatky a htidel s
lozisky.
> \ Uginnost vodnich kol je pomérné mala.
= 1 roud spodni hladina

Vodni turbiny

Vodni turbiny vznikly zdokonalenim vodniho kola. Jejich ucinnost je podstatné vyssi nez u vodnich kol.
Hlavnimi ¢astmi vodni turbiny jsou
- ptivodni potrubi
- rozvadéci zatizeni - lopatky statoru
- tryska nebo nékolik trysek
- rotor neboli obézné kolo s ob&znymi lopatkami.
Vodni turbiny jsou rozdélovany podle nékolika hledisek:
podle sméru proudéni vody v obézném kole na -radidlni

- axialni
- diagonalni
- tangencialni
podle polohy hiidele na - vertikalni
- horizontalni
podle tlaku pied obéznym kolem a za nim na - rovnotlaké
- pretlakové.

Peltonova turbina

Peltonova turbina je rovnotlaka turbina tangencialni, voda vstupuje na obézné kolo te¢né. Zpravidla ma
vodorovnou osu ota¢eni. Rozvadéci zatizeni je tvofeno jednou aZ Sesti tryskami, ze kterych voda tryska na
ob&zné lopatky tvaru dvojitych misek.

Regulace je provedena zménou objemového toku vody.

Vhodna je pro velké spady od 100 do 2000 metr a mensi mnozstvi vody. Typicka je pro pouziti v horskych
elektrarnach.

Utinnost Peltonovy turbiny je az 91 %.
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Obr. 1. - Peltonova turbina



Francisova turbina

Francisova turbina je pietlakova turbina radialni. Voda vstupuje na obézné kolo radialn¢. Tlak za obéznym
kolem je niz§i nez pfed nim. Zpravidla ma svislou osu rotace, malé turbiny jsou konstruovany také s vodorovnou
0sou.

Rozvadéci lopatky jsou nastavitelné, lopatky obézného kola jsou pevné. Byva jich 12 az 18.

Regulace turbiny se provadi nata¢enim rozvadécich lopatek. Pii regulovaném vykonu neni vstup vody na lopatky
te¢ny a vznikaji rzy a tim také energetické ztraty.

Turbina je vhodna pro spady od 1 do 500 metrti a mala i vét§i mnozstvi vody. Je tedy pomérné univerzalni.
Protoze je levnéjsi nez ostatni typy turbin, je nejpouzivangjsi.

Vykon turbiny miize byt i ptes 200 kW. Jeji i€innost pii jmenovitém vykonu je 80 az 90 %. Pfi regulovaném, tj.
snizeném vykonu je G¢innost vlivem vy$e zminénych ztrat nizsi.

Obr. 2. - Francisova turbina

Kaplanova turbina

Kaplanova turbina je svisla pietlakova turbina axialni. Voda na ob&zné kolo vstupuje ve sméru osy rotoru.
Obézné kolo ma 3 az 10 lopatek. Rozvadéci i obézné lopatky jsou nastavitelné. Nastaveni lopatek probiha
soucasné, takze vstup vody na obézné lopatky je vzdy te¢ny. Z toho dlivodu ma turbina malé ztraty. Vyrobni
naklady na Kaplanovu turbinu jsou ale vzhledem k jeji vyssi slozitosti a potiebné pfesnosti vyssi.

Regulace turbiny se provadi natacenim lopatek obou systémtl.

Turbina je vhodna spady od 1 do 75 metr( a velkd pritocna mnozstvi vody.

Hlavni vyhodou Kaplanovy turbiny je vysoka uc¢innost kolem 94 % v Sirokém pasmu otacek.

Obr. 3. - Kaplanova turbina



Dériazova turbina

Dériazova turbina je pretlakova diagonalni turbina. Voda vstupuje do obézného kola diagonaln¢€. Z hlediska
sméru vstupu vody je tedy Dériazova turbina pfechodem mezi Francisovou a Kaplanovou turbinou. Z
konstrukéniho hlediska je turbina zvlastnim uspofadanim turbiny Kaplanovy. Rozvadéci i obézné lopatky jsou
nastavitelné. Rotor ma vét$i primér a proto na ném muize byt uloZeno vice lopatek.

Je vhodna pro spady 40 az 120 metr a stfedni pritocnd mnozstvi vody.

Utinnost Dériazovy turbiny dosahuje 93 %.

Dériazova turbina je ¢asto uzivana jako reverzni. To znamena, ze mize pracovat bud’ jako turbina, nebo jako
Cerpadlo. Pak slouzi v piecerpavacich elektrarnach.
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energie Vodni dilo
Vodnim dilem se rozumi celkové
usporadani zatizeni slouziciho k
pfeméné vodni energie na mechanickou
praci a nasledné elektrickou energii. Je
slozeno z nadrze ¢ili akumulatoru vody,
privodu vody k turbin€, motoru
(turbiny), zatizeni odvadéjiciho vodu a
generatoru elektrického proudu. Podle
vyuzivaného spadu jsou vodni dila
rozdélovana na
- nizkotlaka se spadem do 15 metrti
- sttedotlaka se spadem asi do 60 metrti
- vysokotlaka se spadem nad 60 metru.
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Teoreticky vykon vodniho dila

Teoreticky vykon vodniho dila je mozno urcit z vyuzitelného spadu a pritocného mnozstvi podle vztahu
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kde G je tiha vody ktera turbinou protece za Cas t, V je objem ktery turbinou protece za ¢as t, Q je objemovy tok

(pratok) vody za sekundu, H je vyuzitelny spad, neboli vyskovy rozdil mezi hladinou v nadrzi a urovni vystupu

vody z turbiny.




