Pistové spalovaci motory

Pistové spalovaci motory jsou objemové tepelné motory, ve kterych se tepelnd energie ziskana spalovanim
paliva v prostoru pracovniho valce na tlakovou energii spalin, ktera je dale prostiednictvim klikového
mechanismu ménéna na energii mechanickou.

Pirehled a rozdéleni pistovych spalovacich motorti

Pistové spalovaci motory jsou vyrabény v mnoha funk¢nich a konstrukénich provedenich. Pro moznost

vytvoreni systematické predstavy o této skupin€ stroji jsou proto prehledné rozdélovany podle vhodné

zvolenych hledisek. Zde bude uvedeno alespoii zakladni rozdéleni:

- podle pouzitého paliva: motory na paliva plynna, kapalnad a pevna

- podle zpisobu zapalovani paliva: motory zaZehové nebo vznétové

- podle pouziti: motory stacionarni, mobilni, pro silni¢ni vozidla, traktorové, pro kolejova vozidla, lodni, letecké
atd.

- podle konstrukce: motory s pistem pohybujicim se pfimocaie vratné (kmitave) a motory s pistem pohybujicim
se krouzive; protoze motory s krouzivym pistem po uréitém obdobi viceméné problematickych experimentt
z praktického pouzivani zmizely, bude dalsi vyklad zaméfen pouze na prvni typ konstrukce

- podle pracovniho ob&hu: motory ¢tyfdobé a dvoudobé

- podle poctu valcti: motory jednovalcové a vicevalcové
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- podle uspotadani valci: vicevalcové motory fadové (A), dvouradové (B), do H (C), invertni (D), s protilehlymi
valci (E), do V (F), v¢jitovité (G), hvézdicovité (H)

- podle poctu pracovnich ploch pistu: motory jedno¢inné nebo dvoucéinné

- podle druhu rozvodu: motory s rozvodem ventilovym nebo Soupatkovym (zvlastnim pfipadem je rozvod pistem
dvoudobého motoru)

- podle zpisobu plnéni valce: motory s atmosférickym plnénim nebo plnénim dmychadlem (pretlakem)

- podle zpisobu chlazeni: motory s chlazenim vodou nebo vzduchem

- podle pistové rychlosti: motory rychlobézné a pomalubézné

- podle poméru zdvihu k priméru valce: motory s nizkym nebo vysokym zdvihem

- podle smyslu otaceni: motory levotoc¢ivé, pravotocive nebo reverzni.

Hlavni konstruke¢ni €asti spalovacich motorti

Hlavnimi konstrukénimi skupinami a dilci spalovaciho motoru s kmitajicim pistem jsou

- valec, v jehoz prostoru probihd spalovani paliva

- hlava, ktera valec z jedné jeho strany uzavira

- pist, uzavirajici véalec z druhé strany, pohybujici se ve valci pfimocaie vratné a pienasejici tlak spalin dale

- klikovy mechanismus, tvofeny ojnici spojenou s pistem, klikou, hfidelem a pfislusnymi cepy (pfesné vzato je
soucasti klikového mechanismu také pist)

- zafizeni pro pfipravu pracovni latky

- zafizeni pro rozvod pracovni latky

- zafizeni pro zapaleni pracovni latky



- pomocna zafizeni, tj. zafizeni mazaci, chladici, spoustéci, pro odvod spalin.

Princip prace pistovych spalovacich motorti

Pieména tlakové energie spalin na mechanickou energii vystupujici hitidelem z motoru probiha pii expanzi
(rozpinani) spalin uzavienych ve valci motoru. Pribehy zakladnich déjt ve vzdusinach byly popsany v tet-
modynamice.

Jak je z termomechaniky znamo, posuzujeme skuteéné, zpravidla pomérné slozité déje, zjednodusenymi dé&ji
teoretickymi. Proto také pti vykladu principu prace pistovych spalovacich motorti bude nejdiive popsan
idealizovany teoreticky obéh a s nim budou pozdé&ji srovnavany skuteéné ob&hy ruznych typti motorti.

Teoreticky obéh pistového spalovaciho motoru

Popis teoretického ob&hu je zalozen na téchto zjednodusujicich predpokladech:

- ob¢h je uzavreny, pracovni latka se nevyménuje; realizace takového ob&hu by byla mozna naptiklad nepfimym
ptivodem tepla

- ptivod a odvod tepla probihaji pouze pfi stalém objemu nebo postupné pii stalém objemu a tlaku

- zmény tvofici obéh jsou vratné

- pracovni latkou je dokonaly dvouatomovy plyn (k = 1,4)

- nedochazi ke ztratdm tepla jeho prestupem z pracovniho prostoru st€nami do okoli, tj. zmény jsou adiabatické

- mechanismus nema pasivni odpory.

Teoreticky obéh pistového zazehového motoru

Obeh se sklada ze ctyr fazi, které se uskute¢ni béhem dvou zdvihl (zdvihem se rozumi pohyb pistu z jedné
krajni polohy do druhé):
1. faze - komprese; pii pohybu pistu z dolni vrati (nejvzdalené;si

P % 7 polohy pistu od hlavy valce), odpovidajici v p-v diagramu bodu
J 1, se pracovni latka adiabaticky stlacuje az do horni Gvrati pistu
I (polohy pistu nejblizsi hlavé valce), odpovidajici v p-v diagramu

bodu 2; pohybu pistu je dosazeno privedenim energie zvenku,

napfiklad pfi startovani motoru od startéru a pii chodu motoru od

setrvacniku

2. faze - pfivod tepla qp; v horni Givrati pistu se pracovni latce

izochoricky (pfi stalém objemu) pfivadi teplo q,, ¢imZ se latka

ohfiva (zvySuje se jeji teplota) a tlak stoupa z p, na ps

3. faze - expanze; pracovni latka se adiabaticky rozpina a tla¢i na

pist; pist se pohybuje z horni (bod 3)do dolni Gvrati (bod 4); tlak

spalin puisobici na pist kona praci, ktera je klikovym

mechanismem pfevadéna na htidel motoru jako mechanicka
energie; ¢ast z této prace je akumulovana v setrvaéniku spojeném s hiidelem motoru, ¢ast je k disposici pro
jiné uziti

4. faze - odvod tepla q,; v dolni Gvrati pistu (bod 4) se z pra-covni latky izochoricky odvede teplo q,; pracovni
latka se ochlazuje a jeji tlak klesa z p4 na py; obéh se vratil do pocatecniho stavu.

Teoreticky obéh vznétového motoru

Na rozdil od obéhu motoru zazehového dochdzi u vznétového motoru k ptivodu tepla ve dvou navazujicich
usecich, zEasti izochoricky (2-3), z&asti izobaricky (3-4).



