Zdvihadla, jeraby a dopravniky str. 1

STROJE PRO DOPRAVU TUHYCH LATEK A OSOB

Kapalné a plynné latky jsou dopravovany cerpadly a kompresory.
Konstrukce zatizeni pro dopravu tuhych latek v kusové nebo sypké podobé a pro dopravu osob vychazi z povahy
dopravovanych hmot a pozadavkti na zptisob dopravy. Z toho vyplyva velké mnozstvi jiz existujicich a nove
vznikajicich dopravnich stroju a zafizeni, jejichz uplny vycet a popis neni mozny ani tcelny. Proto jsou uvadéna
pouze zatizeni s typickou konstrukci nebo nejéastéjs$im pouzitim. V tomto textu jsou rozdélena do nasledujicich
skupin:

- zdvihadla, jetaby, vytahy a dopravniky (dale zkracené ,,dopravni stroje a zafizeni®)

- silni¢ni motorova vozidla

- letadla.

Dopravni stroje a zatizeni (zdvihadla, jeraby, vytahy a dopravniky)

Rozdéleni dopravnich strojii a zarizeni

Prehledné sefazeni dopravnich stroju a zafizeni je vzhledem k jejich funkéni rozmanitosti obtizné. Proto je tieba
nejdiive analyzovat zpisoby dopravy.
Z hlediska tvaru mize byt dopravni draha
- ptima jednoducha
- lomena4, slozena z ptimych tGseki
- kfivocara v roviné
Vv prostoru
- kombinovana z pfedchozich.
Z hlediska prostorové orientace (sméru) miize byt doprava
- vodorovna
- svisla
- §ikma.
Z hlediska ¢asové spojitosti mize byt doprava
- pretrzita (pferusovand)
- nepretrzita (plynuld).
Z hlediska vazanosti muze byt dopravni pohyb
- volny, ktery neni vazan zadnou pfedem danou vazbou (trati)
- vazany, ktery je zavisly na dané vazbé (trati).
Z hlediska charakteru mohou byt dopravované hmoty
- kusové (véetné osob)
- sypké.
V tomto smyslu je mozno hlavni druhy dopravnich stroji a zatizeni rozdélit do dvou skupin:
- stroje a zafizeni s pferuSovanou ¢innosti
- stroje a zafizeni pro nepfetrzitou dopravu.
K dopravnim strojiim a zafizenim s pferuSovanou ¢innosti patii
a) zafizeni pro dopravu ve vodorovném nebo mirné sklonéném sméru, napiiklad
- nekolejové dopravni voziky
- visuté drahy
- navijedla pro lanovy posun.
b) zatizeni pro dopravu ve svislém sméru neboli zdvihaci zatizeni, naptiklad
- zvedaky
- navijedla
- pevné vratky
- kladkostroje
- vytahy.
¢) zafizeni pro dopravu ve svislém i vodorovném sméru, napiiklad
- visuté kocky
- jetaby.
K dopravnim strojim a zafizenim pro nepietrzitou dopravu patfi
a) zafizeni pro dopravu po vodorovné a mén¢ sklonéné draze, napiiklad
- vozikové dopravniky
- pasové dopravniky
- ¢lankové dopravniky
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- $neky
- Zlaby
- valeckové traté.
b) zafizeni pro dopravu po svislé a silné sklonéné (strmé) draze, napiiklad
- koreckové elevatory
- pasové dopravniky s pficnymi zebry
- ¢lankové dopravniky.
¢) zafizeni pro kombinovanou dopravu po vodorovné, svislé a Sikmé draze, naptiklad
- ¢lankové dopravniky
- pohybliva schodiste
- korec¢kové transportéry

Zdvihaci zavizeni

Zdvihacim zafizenim se rozumi zafizeni pro pfemist'ovani bfemen ve svislém sméru. Béhem své ¢innosti az na
vyjimky nemeéni své umisténi, v nezatizeném stavu jsou snadno premistitelna. Pii své malé hmotnosti a rozmé-
rech maji relativné velkou zdvihaci silu.

Zdvihaci zafizeni je mozno rozdélit podle principu jejich fungovani na

- zvedaky

- navijedla

- kladkostroje.

Zvedaky

" 2 —-—1 Zvedaky slouzi k pomocnym ukontiim, zejména pak pii montaznich pra-
tofnalopérka cech. Jejich zdvihaci sila je az 3 MN, tj.300 tun.

9 oP Hlavni druhy zvedakd jsou

~pika - Sroubové
- hiebenové
- hydraulické.
/ stojan Sroubovy zvedik
A Silovy prevod u sroubovych zvedaki je uskute¢nén vyuzitim principu na-

klonéné roviny na zavitu. Mezi silou F piisobici na konci ramene zvedaku a

45. Sroubovy zveddk bfemenem G plati vztah

Foc.d: Ware)
2R n

lG ve kterém je d; stiedni primér zavitu Sroubu, R délka ramene zvedaku,

o Ghel stoupani Sroubu, ¢ téeci thel v zavitu a  G¢innost.
Hlavnimi ¢astmi zvedaku jsou Sroub a matice. Pouziva se u nich plochy
|_—hieben (¢tvercovy), obly nebo lichobéznikovy zavit, ktery musi byt samosvor-
klika 1 ny.
1 Sroubové zvedaky dosahuji zdvihaci sily do 350 kN, tj. 35 tun, pfi
zdvihu do 300 mm. Jejich G€innost je pouze 0,3 az 0,4.

- Hiebenovy zvedik

Z

Silovy pievod u hiebenovych zvedakt je uskutecnén jednoduchym nebo

2 {6) Castéji vicenasobnym ozubenym pievodem, jehoZ poslednim ¢lenem je
3 i - k L[ﬁ hieben.
Pro zvedak se dvéma ozubenymi pfevody, jehoz funkéni schema je na
obrazku, plati mezi silou F na klice a bfemenem G vztah uréeny podle
T pravidel znamych z vypoctu rovnovahy na pace
46. Hiebenovy zvedak F=G.-13 —g Akl

n.Rn  2z,Rp

kde ry, ry, r3 jsou poloméry rozteénych kruznic ozubenych kol, R je délka Kkliky, z;, z,, Z3 jsou poéty zubt téchto
kol, ms je modul kola 3, 7 je €innost soukoli. Mezi poloméry kol, poéty jejich zubt a jejich moduly plati vztah
r=1/2.m.z.
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Hiebenové zveddky mohou a nemusi byt samosvorné. Ve druhém piipadé je poloha zdvizeného bfemene jisténa

rohatkou se zapadkou.

Hiebenové zvedédky dosahuji zdvihaci sily do 300 kN, tj. 30 tun pfi zdvihu do 500 mm. Jejich u€innost je 0,6 az

0,8.

—

piepoustéci
ventil

W/

47. Hydraulicky zveddk

Hydraulicky zveddik

U hydraulickych zvedakd je silovy pfevod zalozen na
principu Pascalova zékona pro $iteni tlaku v kapalinach.
Zvedak je tvoren pistovym cCerpadlem s malym prumérem
pistu a hydraulickym vélcem s velkym primérem pistu.
Mezi silou F piisobici na konci paky zvedaku a bieme-
nem G plati vztah

d?b

D%l.p
kde d je pramér pistu ¢erpadla, D primér pistu hydraulic-
kého valce, | délka ramene paky, na které pisobime, b
délka ramene péaky, které puisobi na pist ¢erpadla, 7 je
ucéinnost.
Tlak kapaliny, kterou je zpravidla olej, je 40 az 50 Mpa,

F=G.

{8 atin
o &
navijeci buben

E

/

lli

tj. 400 az 500 at. Zvedaky dosahuji zdvihaci sily
do 2000 kN, tj. 200 tun pfi zdvihu do 300 mm. Je-
jich ucinnost je 0,7 az 0,9.

Navijedla

Navijedla se pouzivaji v mnoha oblastech prace ke
zdvihani bfemen, ale také k vyvozeni tahu v jiném
nez svislém sméru, napt. tazeni vozikti nebo vago-
na.

Tazna sila navijedel je vyvozena navijenim oheb-
ného ¢lenu systému, kterym je lano nebo fetéz, na
valcovy buben. Lana byvaji nejéastéji konopna
nebo ocelova, nyni také z vlaken vhodnych plasti.

49. Motorovy tiect vratek

Pohon bubnu miize byt ru¢ni nebo motoricky a to
pfimy nebo prostfednictvim pfevodu. Ve druhém piipadé se
uziva ptevoda $nekovych, s ozubenym pievodem, fetézovych
nebo trecich.

Poloha zdvizeného bifemena musi byt jisténa brzdou nebo
zdrzi.

Zdvihaci sila byva do 50 kN, tj. 5 tun, zdvih dosahuje i néko-
lika desitek metri.

Hlavnimi druhy navijedel jsou

- nasténnd navijedla

- rucni vratky, uzivané nejcastéji pro zdvihani bfemen napii-
klad na stavbach

- motorové vratky

- posunova navijedla, uzivand naptiklad pro posun zeleznic-
nich vagoént (na obrazku je naznacen pouze navijeci buben,
vlastni mechanismus, obdobny mechanismu motorovych
vratkll, je umistén pod tirovni manipulaéni plochy, zEasti mu-
ze byt umistén uvniti bubnu).
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Kladkostroje

Kladkostroj je ustroji slozené z nékolika vhodné uspofadanych pevnych a volnych kladek, pfipadné doplnénych
dal$im silovym ptfevodem, napiiklad Sroubovym nebo ozubenymi koly.

Kazdy kladkostroj ma dvé hlavni funkéni a konstrukéni podskupiny - nepohyblivou a pohyblivou, které jsou vza-
jemné spojeny lany nebo Fetézy. Nepohybliva ¢ast kladkostroje se uchyti na nosnou konstrukci zatizeni, pohybli-
va Cast visi na lang nebo fetézu. Pouziva se lan konopnych, ocelovych nebo z plastovych vlaken. Z fetézi jsou
vétsinou uzivany ¢lankové a Gallovy.

Pohon kladkostroji miize byt podle velikosti zdvihaného bfemene a pozadované rychlosti zdvihani ru¢ni nebo
strojni. Zdvihaci sila je az 100 kN, tj. 10 tun.

Hlavnimi druhy kladkostrojt jsou

- nasobné

- Sroubové

- s ¢elnimi ozubenymi koly

- elektrické

- pneumatické.

Ndsobny kladkostroj

Nosnym prvkem nasobného kladkostroje je lano, vedené pies jednu az tii pevné kladky a stejny pocet volnych
kladek. U klasického nasobného kladkostroje plisobi na lano pracovnik vlastni fyzickou silou.
Mezi silou F pisobici na konci lana a bfemenem G plati vztah

£ G

n.p
kde n je pocet prufezt lana, na kterych je bfemeno zavéseno a 7 je cel-
kova ucinnost kladek a ¢ep.
Uginnost jedné kladky je 0,96 az 0,98, pii vice kladkéach je vysledna
ucinnost nasobkem diléich u¢innosti na sebe navazujicich funkénich
prvku.
Nosnost kladkostroje s konopnym lanem je do 3 tun, kladkostroje
s ocelovym lanem do 8 tun.
Kladkostroj neni samosvorny a proto je pro zajisténi zdvizeného bie-
mene nutno konec lana upevnit.

Sroubovy kladkostroj

Tento typ zdvihaciho zafizeni neni ve své funk¢ni podstaté vlastné
kladkostrojem v pravém smyslu toho slova, ale kombinaci navijedla
a volné kladky.

Nosnym prvkem zatizeni je ¢lankovy nebo Galluv fetéz. Hnaci
kladka, ulozena v pevné

¢asti kladkostroje, je na &elni ozubena kola
svém obvodu opatiena
zvlastnimi 1tzky pro pevné
uloZeni Clanka fetézu.
Zdvihaci sila je vyvozena
navijenim nosného fetézu
na hnaci kladku, pohéné-
nou Sroubovym pifevodem
od fetézového kola, nazy-
vaného fetézka. Na druhé
strané kladky nosny fetéz
opét odviji. Retézkou pro-
sttednictvim nekonec¢ného
pomocného fetizku otaci pracovnik. Ve zdvizené poloze je biemeno jis-
téno brzdou a zapadkou s rohatkou.

Sroubové kladkostroje se pouzivaji pro nosnost je do 25 tun. Jejich

ucinnost je 0,55 az 0,7.
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Kladkostroj s elnimi ozubenymi koly

Takeé pro tento typ zdvihaciho zatizeni plati z hlediska jeho funkce, Ze je ve své podstaté opét kombinaci navi-
jedla s volnou kladkou. Konstrukéné je obdobou Sroubového kladkostroje, ale misto Sroubového prevodu uziva
prevodu ¢elnimi ozubenymi koly. Kladkostroje s ¢elnimi ozubenymi koly maji oproti kladkostrojim Sroubovym
veétsi ucinnost, ale jsou rozmérnéjsi, tézsi a drazsi. Jejich nosnost je do 10 tun, Gcinnost je 0,75 az 0,85.

Elektrické a pneumatické kladkostroje

Elektrické a pneumatické kladkostroje jsou kombinaci navijedla s volnou kladkou nebo nasobnym kladkostro-
jem. Navijeci buben je pohanén elektromotorem nebo pistovym vzduchovym motorem s klikovym mechanis-
mem. Druha varianta se uziva zpravidla z divodid bezpecnosti v prasném prostiedi s nebezpecim exploze jako je
tomu napiiklad v dolech. Pouziti elektrickych kladkostrojti je velmi rozsahlé. Pouzivaji se samostatné nebo jako
soucast slozitéjsich zdvihacich stroju, jetaba.

Visuté kocky

Ugelem zdvihacich zatizeni je pfemisténi bfemen ve svislém sméru, tedy po svisle orientované piimce. Visuté

kocky rozsituji obsluhovanou oblast o dalsi rozmér. Jsou uréeny pro zdvihani a nasledujici dopravu bfemen v

jednom vodorovném sméru. Pfemist'uji tedy bfemeno ve svislé roving.

Z konstrukéniho pohledu jsou visuté koc¢ky kombinaci kladky nebo kladkostroje s ustrojim pro vodorovny po-

dolnich ptirubach nosniku s profilem I.

Jako zdvihaciho zafizeni se u visutych kocek uziva

- lanova kladka

- fetézova kladka (fetézka)

- kladkostroj s ru¢nim pohonem

- kladkostroj s motorickym pohonem.

Pojezd, tj. vodorovny pohyb koc¢ky, muze byt uskuteénén

- ruénim tazenim nebo tlaCenim

- pomoci jednoduchého pohanéciho pievodového ustroji s ruénim
pohonem

- pomoci pohanéciho pfevodového ustroji s motorovym pohonem.

@:

fetéz

54. Pojezd kocky s rucnim tazenim

Kombinaci uvedenych moznosti vznikaji
ruzné konstrukce visutych koc¢ek od nejjed-
nodussich s jednoduchou kladkou a ru¢nim
pojezdem tazenim po kocky s motorickym
pohonem zdvihaciho zafizeni a motorickym
ustrojim pro pojezd.

Jerdaby

Jetaby rozsifuji obsluhovanou oblast o treti
rozmér. Pfemist'uji bfemeno v prostoru.
Pohybu bfemene je mozno dosahnout slo-
zenim nékolika pohybt jednodussich, z ki-

L

55. Pojezd kocky ozubenymi koly s ru¢nim pohonem

nematického pohledu piimocarych nebo otacivych.
Hlavnimi konstrukénimi celky jefabt jsou zdvihaci Gstroji, ustroji pro dosazeni dalsiho pfemisténi bremen a nos-
na konstrukce.

Zikladni pojmy
Vhodnost pouziti jefabti je dana jejich charakteristickymi udaji. Jsou to zejména
- jmenovita nosnost, kterou se rozumi nejveétsi dovolena zdvihaci sila

e

vy

- funkéni rozpéti, dané vzdalenosti krajnich poloh osy zavésu pti pohybu kocky mostovych jetrabt

- vylozeni, dané vzdalenosti krajni polohy osy zavésu od osy otaceni jefabu u otocnych jefabt

- vykon jetabu, kterym se rozumi maximalni mozné mnozstvi piepravovaného materialu na danou vzdalenost za
hodinu; udava se v kg nebo m®.
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Hlavni druhy jeiraba

Podle tvaru nosné konstrukce a jejiho ulozeni je mozno jetaby rozdélit na

- mostové

- portalové a poloportalové

- konzolové

- sloupové a vézové

- kolejové, silni¢ni a plovouci
- kabelové (lanové)

Podle mozZnosti a zptisobu svého pfemist'ovani mohou byt jefaby

- stabilni

- oto€né

- pojizdné

- plovouci

- kombinované (napf. automobilové, Zelezni¢ni a pod.)
Podle zdroje hnaci sily existuji jefaby s pohonem
- ruénim

- elektromotorem

- parnim strojem

- spalovacim motorem

- hydraulickym

- pneumatickym

- kombinovanym.

Podle mista pouziti a druhu vykonavané prace jsou jetaby oznac¢ovany jako
- montazni, ur¢ené k piepravé a polohovani montovanych dilt
- dilenské, uré¢ené k piepravé materialu a vyrobkt béhem jejich vyroby

- nadvorni a skladkové, urcené k piepraveé a rozmistovani materialu, polotovard i vyrobkl pied a po jejich zpra-

covani

- stavebni, ur¢ené k piepravé stavebnich materiald a dilcd na stavbach

- ptistavni, urené k nakladani a vykladani lodi

- specialni, uréené napt. pro obsluhu hutnich provozu, slévarenskych provozi, kovarenské atd.

Mostové jeraby
2',:»:',» S TI PP I AP IS ISP IIII RIS III SIS IS AP
| I}4 |
1 N [

Obr. 1. Elektricky mostovy jefab dvounosnikovy

I — jetabova draha, 2 — hlavni nosnik, 3 — pti&ny nosnik, ¢ — plodina, 5 — jetabova kotka,

6 — kladnice, 7 — budka pro Fidite, 8§ — hlavni trolej, ¢ — pojizdéci Gstroji mostu, L
I — rozvor jetabu

- prevodové ustroji pro dosazeni pottfebnych otacek navijeciho bubnu

- navijeci buben pro lano nebo fetéz

rozpéti,

Charakteristickym prvkem mostovych jeta-
bt, podle kterého jsou nazvany, je most,
pojizdé&jici po jetabové draze ulozené na
sloupech nebo na sténach budovy. V pfic¢-
ném sméru pojizdi po moste tzv. kocka se
zdvihacim ustrojim.Podle velikosti jefabu a
hmotnosti pfemistovanych bfemen mohou
byt jednotlivé pohyby, tj. zdvih bfemene,
pojezd jetabu a pojezd kocky, provadény
rucné nebo strojné. Rucni ovladani jerabt
se uziva do hmotnosti biemene asi do 10
tun.

Funkénimi ¢astmi strojniho zdvihaciho
ustroji jetabové kocky jsou

- hnaci motor, kterym je nejcastéji elektro-
motor, v nékterych ptipadech motor spalo-
vaci

- pevné nebo poddajné spojky k propojeni jednotlivych funkénich prvki

- brzdy pro zpomaleni a zastaveni zdvihaciho pohybu

- zdrze pro zajiSténi polohy zdvizeného bfemene béhem jeho dalsiho prfemistovani

- lano nebo fetéz

- zaves pro hak nebo jednoducha kladnice nebo kladkostroj
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- prostiedky k piipojeni nebo uchopeni bfemene, kterymi podle jeho povahy mohou byt
- hak
- vazaci lana nebo fetézy
- klesté
- elektromagnety pro magnetické materialy
- nddoby na sypké materialy a drapaky.
Funkénimi ¢astmi strojniho ustroji k pojezdu jefabové kocky jsou
- hnaci motor, kterym je zpravidla elektromotor
- ptevodové tstroji pro dosazeni potiebnych otacek pojizdécich kol
- pevné a poddajné spojky k propojeni jednotlivych funkénich prvka
- brzdy pro zpomaleni a zastaveni pojizdéciho pohybu
- transmisni hiidel pro pfenos krouticiho momentu na obé skupiny pojizdécich kol
- pojezdova kola.
Mostové jefaby jsou ve strojirenské vyrobé a montazi nejrozsitenéj$im typem jetabid. Uzivaji se pro dopravu po-
lotovart a hotovych vyrobkti do hmotnosti asi 400 tun.

Konzolové jeraby

Konzolové jetaby jsou modifikaci mostového jera-
bu. Jejich pojezdova draha, tvofena nékolika kolej-
nicemi k zachyceni tihy zafizeni a vznikajiciho
klopného momentu, je umisténa pouze na jedné
strané obsluhovaného prostoru, zpravidla na sténé
objektu. Na konzole je uloZen pevny nebo otoény
vyloznik, po kterém pojizdi kocka.

Obr. 8. Konzolovy jetib s kolkou
1 = svisly rim, 2 — neotodny vylodnik, 3 ~ pojitdéci kola zachycujici tihu, 4 ~ opémi
kola zachycujici klopay moment, 5 — vzpiry, 6 — kladkostrojovh podvésna kotka

Portilové a poloportdlové jeiaby

Portalovy jefab je obdobou jefabu mostového,
ale jeho pojezdova draha je umisténa v urovni
terénu. Proto ma nosna konstrukce jefabu tvar
portalu, brany. U poloportalového jefabu je

Obv, 5. Podvisng jetid jedna kolejnice uloZena v Grovni terénu, druha
N T il jako u mostového jefabu ve zvysené poloze na
sesnlk, § - valiadloy 4 — phitnd sloupech nebo sténé objektu. Most portalu mi-
vyziuha 5 ~ pojidddct kodo, . . . .
(i} § - Jtibork drkha 7 ~ podutas 7e na jednu nebo obé& strany piesahovat rozchod
0 »
nohou portalu.
o ! Na mostu portalu pojizdi kocka nebo oto¢ny a
= : pojizdny vyloznik.
A & Portalové jefaby se pouzivaji pro venkovni
: P i skladisté materialti, na uhelnych skladkach, na

(L) 9 ] stavbach, v zelezni¢nich a pfistavnich prekla-
S o ST RS distich. Nékteré maji rozpéti nad 100 m.

O 6 Pocthlovy wthb s kodkow wsnitk
I ~ portil ? — drapbkovi kotka

Sloupové a véZové jerdby

Zékladni nosnou c¢asti sloupového jefabu je ocelovy sloup, ulozeny na zakladni

desce. U vysokych jerabi se misto kompaktniho sloupu uziva sloup ptihradové

konstrukce, ktera se nazyva vez.

Sloupové a vézové jeraby jsou otoc¢né. Jejich otaceni mize byt feseno

- pohybem oto¢né desky, nazyvané to¢nice, ulozené

na zékladni desce a nesouci sloup nebo v&z; takto Konstruované jetaby se nazy-

vaji deriky

- pohybem celé nosné konstrukce kolem pevného sloupu na pevné zakladni des-
ce

Of. 10, Thinotkon jet (stdov§ ototaf vflotaikory jet ~ decit)
1= W4,2 - tihla 3 ~ wiotaik
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- pohybem vylozniku oproti horni ¢asti véze.

Dalsiho pohybu potiebného k piemisténi bfemene po celé obsluhované pudorysné plose miize byt dosazeno

- radialnim pojezdem kocky na pevném vylozniku

- sklapénim vylozniku ve svislé roviné

- pojezdem celého jerabu

- kombinaci pfedchozich moznosti.

Sloupové a vézové jefaby maji velmi Siroké pouziti. Znamé je jejich pouziti na stavbach, pfi prekladani zbozi a
materialti na skladkach, v ptistavech.

Kolejové, silnicni a plovouci jeraby
Tyto jetaby jsou pfikladem zafizeni mobilnich. Z konstrukéniho hlediska se jedna o sloupové nebo malé vézové
otoéné jefaby umisténé na silni¢nich ¢i Zelezniénich podvozcich nebo na lodich.

Kabelové (lanové) jeiaby

Kabelovy jerab je tvofen dvéma podpérami, vézemi, mezi kterymi jsou napnuta nosna lana, tvofici lanovou

dréhu. Lana jsou také nazyvana kabely. Po lanové draze pojizdi kocka. Pro mensi zatizeni je lanova draha pouze

jednolanova, pro vétsi zatizeni je draha dvoulanova. Na kocce je ulozena pouze kladka se zavésem pro bfemeno.

Pojezdové ustroji kocky a ustroji pro zdvihani bfemene jsou ve strojovné€, umisténé ve spodni ¢asti jedné z veézi.

Odtud vychazi jak tazné lano pro pojezd koc¢ky na nosnych lanech, tak zdvihaci lano.

Podle tvaru a velikosti obsluhovaného prostoru mohou byt kabelové jefaby konstruovany vice zpusoby:

- s nehybnymi véZemi a jednou lanovou drahou, uzivané pro obsluhu tizkych a dlouhych pracovist

- s paralelné pojizdéjicimi véZemi a jednou lanovou drahou, uzivané pro obsluhu dlouhych a §irsich pracovist

- s jednou vézi oto¢nou kolem pevné osy a druhou véZi pojizdé€jici po kruznici kolem prvni a s jednou lanovou
drahou, uzivané podobné jako piedchozi typ

- se Sirokymi nehybnymi véZemi a n€kolika lanovymi drahami pro obsluhu Sirokych a dlouhych prostorti s vétSim
poctem nezavislych pracovist’.

Lanové jefaby se pouzivaji na stavbach s velkym rozpétim jako jsou naptiklad ptehrady nebo mosty, v lodénicich

a podobné.

Vytahy

Vytahy jsou dopravni stroje uréené k piemist'ovani osob a predmétu zpravidla ve svislém, vyjimeéné v Sikmém
sméru mezi nékolika stalymi misty v obytnych ¢i jinych budovach nebo vyrobnich provozech. Podle pribéhu
muze byt doprava vytahem

- pferusovana Cili pretrzita, kdy nastupovani, vystupovani, nakladani a vykladani probiha pfi stojicim vytahu

- plynula ¢ili nepfetrzita, kdy vSe probiha pfi pohybu vytahu.

Hlavni druhy vytahi
Nejcéastéjsimi typy vytaht jsou
- vytahy pro dopravu osob nebo osob a nakladd, které mohou byt
- se samoobsluhou, kdy vytah ovlada dopravovana osoba
- s obsluhou fidicem
- nakladni vytahy se zakdzanou dopravou osob, které jsou ovladany zvenku
- malé nakladni vytahy do nosnosti 100 kg, které svou konstrukci dopravu osob ani neumoziuji
- stolové vytahy s poklopem, také nazyvané chodnikové, kterymi jsou piepravovany predméty do nize umiste-
nych skladovacich prostor; loznou plochou vytahu je jednoducha deska, vstup do vytahu je v trovni chodniku
kryt zvlastnim poklopem
- osobni obézné vytahy nazyvané také paternostery, ur¢ené zpravidla pro dopravu osob v administrativnich bu-
dovach; béh téchto vytahtl je nepferusovany.

Hlavni ¢asti vytahia

Hlavnimi funk¢énimi ¢astmi vytahti jsou

- vytahovy stroj s motorem, navijecim ¢i tiecim lanovym bubnem nebo fetézovym kolem, spojkami a brzdou
- kabina, klec, ploSina nebo nddoba pro umisténi prepravovanych osob nebo predmétii

- protizavazi slouzici zmenseni potfebné hnaci sily vytahu

- Sachta s vodici konstrukei

- nosné prvky, kterymi jsou lana nebo kloubové fetézy

- pomocné prevadeci kladky
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- ovladaci a zabezpecovaci zatizeni.

Ovladaci zafizeni

Zptsob ovladani vytahti z&visi na jejich ucelu a tim i konstrukci. Vytahy s nepietrzitym pohybem pfimé ovladani
nemaji. Jejich obsluha spogiva pouze v rozb&hu a zastaveni a provadi ji k tomu uréeny pracovnik. U vytaht s
prerusovanym pohybem spociva ovladani v ptivolani vytahové kabiny nebo klece do mista nastupu ¢i nakladu a
nasledném ptikazu k rozjezdu do zvoleného mista. Béhem jizdy mtize pak zpravidla obsluha pohyb vytahu v jeho
libovolné poloze zastavit. Piikaz k rozjezdu s uréenim cilového mista mize byt dan z vnitiku kabiny (klece) nebo
zvenku z mista pfivolani. Druha varianta se uziva u vytahi, jejichz obsluha neni v kabiné pfitomna.

Moderni vytahy maji programovatelné ovladaci systémy. Po soucasném i postupném stlaceni nékolika piivolava-
cich tlacitek v riznych néstupnich mistech a stlaceni n¢kolika cilovych tla¢itek do riznych vystupnich mist ovla-
daci systém zvoli takovou variantu jizdy, aby bylo vytahu optimalné vyuzito.

Zabezpecovaci zarizeni

Ukolem zabezpe&ovaciho zafizeni je zabranit havarii vytahu v ptipadé selhani jeho hnaciho Gstroji a zabranit
urazu osob dopravovanych i osob nalézajicich se v blizkosti vytahu. K tomu slouzi
- uplné zakryti a znepfistupnéni vytahové Sachty jejim obezdénim nebo pomoci zabran z pletiva
- zachycovaci zafizeni (zachycovac), které pfi pretrzeni lana zaklini kabinu oproti jejimu vedeni
- omezovaci regulator rychlosti pohybu vytahu, ktery pii zvySeni rychlosti na 1,4 nasobek rychlosti normalni
uvede do Cinnosti zachycovace
- systém vypinacu, které nedovoli
- oteviit dvere vytahové Sachty nebo dvere kabiny mimo nastupni a vystupni misto
- rozjezd vytahu bez piedchoziho uzavieni dveti
- ptivolani vytahu, jestlize je kabina jiz zatizena
- rozjezd vytahu pfi pfetrzeni lana.

Dopravniky

Dopravniky jsou stroje ur¢ené k plynulé dopravé surovin, polotovart a hotovych vyrobkd hromadného charakte-
ru pii vyrobé a skladovani po vodorovné, svislé nebo Sikmé draze. Dopravni draha mize byt ptima i zakfivena a
to jak v roving, tak v prostoru.

Rozdéleni dopravniku

Podle principu, na jakém je doprava uskuteciiovana, a podle konstrukce je mozno dopravniky rozdélit na
- mechanickeé, které se dale rozlisuji na
- dopravniky s taznym elementem - pasové - stabilni
- pfemistitelné - pfenosné
- pojizdné
- ¢lankoveé - latkové
- podvésné
- vozikové
- pohybliva schodisté
- koreckové
- Supinové
- hieblové
- dopravniky bez tazného elementu - dopravni Sneky
- dopravni zlaby - pevné
- pohyblivé - s pfimocarym pohybem
- tfasadla
- vibracni
- valeckové trati - gravitacni
- pohanéné
- hydraulické
- pneumatické.

7 wr

Hlavni ¢asti mechanickych dopravniki

Mechanické dopravniky jsou slozeny ze tfi zdkladnich funkcnich prvki:
- lozny prvek, na kterém je pfemistovany material pii doprave ulozen
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- nosny prvek, ktery zachycuje tihu premistovaného materialu a dalsi sily ptsobici pii dopravé
- tazny prvek, pomoci kterého jsou lozné prvky premistovany.
Nekteré funkéni prvky mohou byt ovsem spojeny do jediného prvku konstrukéniho.

Pasové dopravniky

Pasové dopravniky jsou zafizenim pro dopravu mensich predmétt a sypkych materialti ve vodorovném, Sikmém a

vertikalné lomeném sméru.

Hlavnimi ¢astmi pasovych dopravniki jsou

- bezkoncovy, tj. uzavieny pas, ktery je taznym i loznym prvkem

- hnaci buben s pohanécim ustrojim

- napinaci buben s napinacim ustrojim

- podpérné valeckové stolice pracovni a vratné ¢asti, které jsou nosnym prvkem

- nasypka nebo nakladaci misto, umisténé na zacatku funkéni ¢asti dopravniku

- vysypka nebo vykladaci misto, umisténé na konci funkéni ¢asti dopravniku

- shrnovace, slouzici vykladani v riznych mistech mezi zacatkem a koncem funkéni ¢asti dopravniku.

Dopravni pasy mohou podle svého materialu a zpisobu zhotoveni byt

- textilni, které se uZivaji pro dopravu leh¢ich pfedméti a neabrazivnich materialti

- pryzové s textilni nebo ocelovou vlozkou nebo nékolika vlozkami, které jsou nejcasté;jsi

-z PVC, které jsou na rozdil od textilnich a pryZovych nehotlavé

- kovové zhotovené nejcastéji z oceli nebo slitin hliniku, které jsou uzivany pro horké nebo abrazivni materialy;
velmi ¢asto jsou uzivany také v potravinarském primyslu, protoze se snadno udrzuji Cisté

- kovové ze splétaného dratu, které se uZivaji pro abrazivni materialy a horké provozy.

Maximalni mozny sklon pasového dopravniku zavisi na velikosti soucinitele tfeni mezi dopravovanym materia-

lem a pasem a u sypkych dopravovanych materialti jesté na jejich sypném thlu. Pfi nadmérném sklonu dopravni-

ku bud’ dopravovany material po dopravnim pasu klouze nebo se piesypava dolt. U pryZového dopravniku byva

maximalni dosaZitelny sklon asi do 18°.

Péasové dopravniky mohou mit $itku pasu az 2000 mm, rychlost pasu az 6,3 m.s~, objemovy tok az 2,2 m®.s™.

Clankové dopravniky

Clankové dopravniky jsou uzivany pro dopravu t&zkych, hrubozrnych, ostrohrannych a horkych predmétii a ma-
teriali ve vodorovném, Sikmém a vertikalné lomeném sméru.

Hlavnimi ¢astmi ¢lankovych dopravniki jsou

- latky, zavésy, voziky, rosty, korecky, Supiny, hiebla, které jsou loznymi prvky dopravniku

- nosné prvky rizného provedeni podle druhu dopravniku

- fetéz, lano nebo nékteré nosné ¢lanky samotné, které jsou taznymi prvky dopravniku

- hnaci ustroji tazného prvku

- napinaci Ustroji tazného prvku

- nakladaci a vykladaci zafizeni.

Lat’kové dopravniky
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Loznym prvkem latkového dopravniku jsou dievéné latky nebo kovové nosniky pricné uchycené mezi dvéma
fetézy. Slouzi dopraveé predméti do hmotnosti 100 kg.

Podvésné dopravniky
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71. Podvesny dopravnik

72. Vozik podvésného dopravniku

Loznym prvkem podvésného dopravniku je zavés, neseny vozikem pojizdéjicim po vodici draze. Vodici dréha,
kterd je nosnym prvkem dopravniku, je uchycena shora a proto neomezuje vyuziti podlahy provozu obsluhova-
ného dopravnikem. Mtize byt zakiivena v roviné i prostoru, ¢asto prochazi n¢kolika podlazimi provozovny. Pie-
mist'ovani dopravovaného materidlu se tak mtize prizplisobit pfedepsanému postupu jeho zpracovani. Na obrazku
je znazornéna nejcastéji pouzivana vodici draha zhotovena z nosniku tvaru I. Taznym prvkem dopravniku byva
kloubovy fetéz nebo lano.

Vozikové dopravniky

Vozikové dopravniky se pouzivaji pro dopravu tézkych biemen. Loznym prvkem jsou voziky, vedené ve svém
pohybu vodici drahou. Ta je zhotovena z valcovanych profilt tvaru I, U nebo kolejnic. MiZe byt umisténa v
urovni podlahy provozu, nad podlahou nebo pod jeji urovni. Mize byt pfima nebo zakfivena a to v rovin€ nebo
prostoru. Taznym prvkem je fetéz nebo lano spojujici jednotlivé voziky.

Pohybliva schodisté (eskaldtory)

Eskalatory se pouzivaji k dopravé osob v §ikmém sméru. Na koncich eskalatoru jsou vodorovné tiseky. Loznym
prvkem eskalatort jsou ¢lanky ve tvaru schodistovych stuptit. Kazdy ¢lanek ma ¢tyfti kladky. Pfedni a zadni
kladky maji na nosné draze samostatna vedeni uspofadana tak, aby stupné v dopravni vétvi stale zachovavaly vo-
dorovnou polohu. Draha je zhotovena z valcovanych profild. Taznym prvkem je fetéz.

Koreckové dopravniky

Koreckové dopravniky se uzivaji pro dopravu sypkych material

E 3 : . = nebo drobnych ptedméti ve sméru svislém, Sikmém, vodorovném i

L lomeném. Jejich nosnym prvkem jsou korecky ve tvaru zvlastnich
F-H;:_i aill_L kE}pes, zavé$ené mezi tazné fetézy ¢i lana nebo uchycené na vhodny
L1 pas.
Vyprazdinovani koreckl je gravitacni, kdy se dopravovany obsah po
- l, obraceni korecku na hornim konci dopravniku vysype, nebo odstie-
bie - divé, kdy na dopravovany obsah korecku pii zméné sméru jeho po-
191 7 <= I e ( hybu kromé gravitaéni sily piisobi i sila odstiediva.

o
1
g

e | ' Supinové dopravniky

Loznym prvkem Supinovych dopravnika jsou kovové ploché desky

nebo dilce ve tvaru zlabu, nazyvané Supiny. Supiny se v podélném

sméru pohybu vzajemné ¢astecné prekryvaji, takze prepravovany

- material mezi nimi nemize propadat. Taznym prvkem jsou dva feté-
| C zy s kladkami, ke kterym jsou Supiny uchyceny. Nosnym prvkem je

K pevné vedeni pro kladky, zhotovené opét z valcovanych profiltL.

74. Koreckovy dopravnik (elevator)
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Hieblové (hrnouci) dopravniky

Loznym a nosnym prvkem hieblovych dopravniki je nahofe otevieny nebo uzavieny zlab, ve kterém se pohybuji
hiebla, jinak také hrabla, unasejici material. Dopravniky s uzavienym zlabem se nazyvaji redlery. Hiebla sama
tvoii ¢lanky tazného fetézu. Jsou nizsi nez vrstva premistovaného materialu, takze pfi zahlceni Zlabu prochazeji
stojicim materidlem a postupné prostor Zlabu uvolfiuji.

Dopravni Sneky

Dopravni $neky se pouzivaji k do-
prave sypkych a zrnitych materiald v
ptimém sméru a to vodorovné i Sik-
mo. Nékdy se slozitého pohybu do-

Obr. 2.17 Snekovy dopravnfk
1 - zlab; 2 . &nckovka: 3 - pievodovka;
v 4 - notor

y v A . pravovaného materialu, ke kterému
el ST i uvniti dopravniku dochazi, vyuziva
n %W také k jeho soucasnému promicha-
| vani.
JT Hlavnimi ¢astmi dopravnich $nekd
jsou

76. Snekovy dopravnik

- $nek s plnou nebo pieruSovanou,

tzv. lopatkovou, $nekovici;
prerusovana Snekovice je vyhodna pii promichavani dopravovaného materialu

- ocelovy zlab pro ulozeni $neku

- pohon

- nasypka a vysypka.

Snek funguje jako $roub, dopravovany material jako jeho posuvna matice. Otaceni materialu spolu se nekem

brani jeho tfeni o stény zlabu.

Snekovy dopravnik je konstrukéné jednoduchy a provozné nenaroény, ale pii dopravé abrazivnich materiali

rychle podléha opotiebeni.

Nejvétsi pramér typizovanych $nekovych dopravniki je 630 mm, dopravované mnozstvi je az 160 m®.h™.

Dopravni Zlaby a skluzy
Dopravni zlaby a skluzy slouzi k pfemistovani sypkych materialti nebo drobnych pfedmétii. Pevnymi zlaby a
skluzy je mozno dopravovat i pfedméty rozmérné;si.
Loznym i nosnym prvkem dopravnich zlabt je kovovy Zlab, u skluzti deska bez bo¢nich zabran.
Podle principu, na kterém je doprava materialu zalozena, mohou byt Zlaby a skluzy
- pevné
- pohyblivé - s pfimoc¢arym pohybem
- tfasadla
- vibra¢ni s mikrovrhem.

Pevné dopravni zlaby a skluzy

Pevné Zlaby a skluzy se uzivaji pro dopravu z vyssiho mista na nizsi. Hnaci silou materialu je jeho tiha. Proto
uhel sklonu Zlabu nebo skluzu musi byt v piipadé, ze se material posouva (klouze) vétsi nez piislusny tieci thel.
Mensi thel sklonu ov§em postaci v ptipadech, kdy se dopravované pfedméty zlabem vali.

Zlaby s pfimoéarym pohybem

Zlab je slozen z nékolika &asti o délce 2,5 az 3 m, jejichz konce se prekryvaji asi 0 0,5 m. Jednotlivé &asti Zlabu
jsou ulozeny na valivych prvcich, kulickach nebo valeckach. Pomoci klikového nebo kulisového mechanismu
jsou uvadény do piimocarého vratného pohybu s rozdilnou rychlosti pfi pohybu vpied a vzad tak, ze pti dopied-
ném pohybu zlabu je material vice urychlovan. Pti zpétném pohybu ¢asti zlabu se material pisobenim setrvacné
sily oproti nému posune kuptedu.

Trasadla

Zlab je ulozen na plochych, tzv. listovych pruzinach. Jeho funkce je obdobné jako u pedchoziho zatizeni, ale
zlab v dasledku svého ulozeni vykonava kromé vodorovného pohybu i pohyb svisly. Svisle plsobici setrvaéné
sily material nadlehcuji, ¢imz je dosazeno jeho vétsiho posunu v zadaném smeru.
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Vibraéni zlaby s mikrovrhem

Princip ¢innosti vibracnich Zlabt je shodny s principem ¢innosti tfasadel, ale je zde uzito mensi amplitudy a vyssi
frekvence kmitani. Hnacim prvkem je elektromagneticky budi¢ kmiti nebo mechanicky budi¢ s nevyvazenymi
rotujicimi kotouéi. Dosahuje se velkého nadlehéeni materialu, ktery se na okamzik zcela oddéli od Zlabu a je vr-
Zen kuptedu. Jednotlivé posuny jsou velmi kratké a proto se oznacuji jako mikrovrhy.

Valeckové trati

Valeckové trati slouzi dopravé kusovych predméti - vykovka, odlitkli, velkych obrobk, palet, beden a podobné.
Jejich pouziti ve strojirenské vyrobé je iroké (asi 30 % vSech dopravniki). Jsou konstrukéné jednoduché, pro-
vozné spolehlivé a nendrocné.

Loznym a nosnym prvkem jsou valecky ulozené v loziskach a sefazené do trati s rozte¢i odpovidajici velikosti
strukci zhotovené zpravidla z valcovanych profilt.

Pfedméty, které maji vhodny tvar, tj. maji alespon jednu dostate¢né velkou rovinnou sténu, se na valecky pokla-
daji pfimo. Pfedméty, jejichz tvar neumoziiuje pfimé polozeni na valecky, se ukladaji na ploché palety nebo do
beden, se kterymi se pak pohybuji po trati.

Podle zdroje pohybu piepravovanych predmétt se valeckové trati rozd€luji se na nepohanéné cili gravitacni a
pohanéné.

Nepohanéné valeckové trati

Na vodorovnych tratich je nutno predméty tlacit rué¢né. U sklonénych trati se predméty pohybuji vlastni tihou,
gravitaci. Trati mohou byt situovany v ptimce nebo mohou byt rizné lomené. Mohou piechazet z vodorovného
sméru do Sikmého a naopak. Mohou se rozd€lovat a spojovat nebo kiizit. Mohou tvofit slozity systém dil¢ich na-
vazujicich usekd.

Pohanéné valeckové trati

Zakladni konstrukce pohanénych valeckovych trati je shodna s konstrukei trati nepohanénych. Pohybu piepravo-
vanych ptfedmétl je zde dosazeno motorickym otacenim valecku, jejichz pohon miize byt proveden

- spolecn€ podélnym transmisnim hfidelem a kuzelovymi koly

- spolecné fetézem

- jednotlivé motorem u kazdého valecku.

Problémem prvni a druhé varianty zde uvedené konstrukce pohanénych valeckovych trati je prenos pohybu na
valecky v mistech zmény sméru pohybu pfedméta, tj. v obloucich a kiizeni trati. Tteti varianta, jednotlivy pohon
valecku elektromotory, je nakladnéjsi, ale bez problémi zménu sméru transportu umoziiuje.

Hydraulicka doprava

Pfi hydraulické dopravé je dopravujicim prostiedim kapalina. V zasadé¢ se uzivaji dva zpusoby:
- doprava smési kapaliny a dopravovaného materialu

- doprava materialu v uzavienych nadobach (kontejnerech).

Doprava smési kapaliny a dopravovaného materialu

Tento zpisob dopravy je mozny pouze v ptipadech, kdy nedojde k nezddoucimu vzajemnému plsobeni mezi ma-
terialem a kapalinou. Nej¢astéji se uziva se k dopraveé uhli, skvary, pisku, fepnych tizkt, brambor, ovoce atd..
Dopravujici kapalinou je voda.

Smés se uvadi do pohybu specialnimi ¢erpadly, odolnymi proti otéru dopravovanym materidlem. Zpravidla se
uzivaji ¢erpadla kalovd nebo mamutova.

Doprava materialu v uzavienych nadobach (kontejnerech)

Piepravovany material se ulozi do zvlastnich kontejnerd, se kterymi je unasen proudem kapaliny ve specidlné k
tomu ucelu vytvoreném potrubi ¢i kanale, nebo je vyuzito jiz existujiciho zatizeni pro pfepravu kapalin s jinym
zakladnim ucelem, jako je napiiklad vodovod nebo ropovod.

Pneumaticka doprava

Pfi pneumatické doprave je dopravujicim prostfedim stlaceny plyn, nejcastéji vzduch. NejCastéji se uziva tii zpu-
sobti:

- doprava na vzduchovém polstari
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- doprava foukanim nebo nasdvanim smesi sypkého materialu a vzduchu
- doprava cefenim.

Doprava na vzduchovém polstari

Mezi nosnou plochu, kterou je podlaha obsluhovaného prostoru nebo vodici plocha dopravniho pasu, a lozny
prvek, kterym je specialni paleta nebo dopravni pas, je piivadén vzduch pod tlakem 0,03 az 0,2 MPa. Po této
vrstvé vzduchu se lozné prvky pohybuji s minimalnim t¥enim. P¥ipustnd nerovnost nosného prvku je az 1,5 mm.

Doprava foukanim nebo nasavanim smési sypkého materialu a vzduchu

Tento zpiisob se uziva pro sypké materidly jako je mouka, obili, uhelny prach, cement a dalsi. Pfepravni vzdale-
nosti jsou od nékolika metrtt do 1000 m. Pohybu smési je dosazeno ventilatory a kompresory. Na konci doprav-
niku se pfepravovany material oddéluje od vzduchu v cyklonovych nebo elektrostatickych odlu¢ovacich.

Doprava cefenim

Tento zpisob se uziva k doprave abrazivniho sypkého materidlu do teplot az 900 °C. Material se pfepravuje
zvlastnim Zlabem sklonénym ve sméru svého pohybu o tthel 2° az 6°. Zlab je uprostted svého priifezu rozdélen
podélnou prickou z poérezniho materialu, kterym je vicevrstva textilni tkanina nebo keramicka ptrepazka. Piepra-
vovany materidl je vlozen do horni ¢asti Zlabu, ktery mize byt otevieny nebo uzavieny. Do spodni ¢asti zlabu je
privadén stlaceny plyn, nejcastéji vzduch, ktery prostupuje ptickou a Cefi (fluidizuje) dopravovany material. K
vlastnimu pohybu dopravovaného materialu dochazi pisobenim jeho tihy. Fluidizovany material pak jakoby tece
k nize polozenému vystupu z dopravniho zatizeni.



