Silnicni motorova vozidla str. 1

Silniéni motorova vozidla

Silni¢ni motorova vozidla jsou stroje uréené pro dopravu osob a nakladi po silni¢nich komunikacich. V §ir§im

smyslu do této skupiny strojii patii také vozidla uréena k dopraveé po cestach a v terénu.

Pouziti silniénich motorovych vozidel je velmi §iroké. Ugel, kterému vozidlo ma slouzit, uréuje jeho specifické

konstrukéni znaky. Mnoho konstrukénich prvki je ovSem pro vSechna vozidla spole¢nych.

Pfi vytvareni systematickém piehledu silniénich motorovych vozidel je moZzno pouzit fadu hledisek. Zde budou

uvedena dv¢ zakladni.

Podle zptisobu pohonu je mozno silni¢ni motorova vozidla rozdélit na vozidla

- kompaktni, pohdnéna vlastnim motorem

- slozena, tvofena tahaCem a piipojnym vozidlem.

Piipojné vozidlo nema motor a proto samo o sob& neni schopno pohybu. Taha¢ ma motor, ale sam, tj. bez ptipoj-

ného vozidla, neni zptisobily k dopravé osob nebo nakladi.

Podle umisténi kol rozeznavame vozidla

- jednostopa, kterymi jsou motocykly a motorova kola

- dvoustop4, kterymi jsou napfiklad automobily, elektromobily, tahace, traktory, voziky, samojizdné dopravni
stroje, trolejbusy, gyromobily

- tfistop4, ke kterym patfi tiikolky a vozidla specidlni konstrukce

- vicestopa.

Nejcastéji pouzivanymi silniénimi motorovymi vozidly jsou automobily. Jsou charakterizovany jako vozidla

- dvoustopa nebo vicestopa s nejméné étyfmi koly

- kterd ke svému pohonu uzivaji tepelny, nejcastéji spalovaci motor

- kterd maji vlastni uzitkovy prostor pro dopravu osob a nakladu.

Podle urceni jsou automobily oznacovany jako osobni, autobusy, dodavkové, nakladni, specialni.

Hlavni casti motorovych vozidel

Motorové vozidlo se sklada ze dvou zakladnich funkénich skupin, které jsou tvofeny nékolika podskupinami, a
dvou skupin dopliujicich:
- strojovy spodek - pohanéci stroji - motor

- ptevodna ustroji - spojka

- ptevodovka
- spojovaci ¢len
- rozvodovka
- podvozek - ram
- napravy
- fizeni
- pruZeni
- kola
- brzdy
- karoserie
- prislusenstvi

- vystroj a vybava.

Strojovy spodek
Strojovy spodek se také nazyva Sasi, nebo v pivodnim zplisobu zapisu chassis.

Pohdnéci ustroji
Pohanéci Ustroji je vlastni energetickou Casti strojového spodku. Je sloZeno z motoru a pfevodného ustroji. Na
jeho funkéniho zacatku je motor vozidla, na konci jsou hiidele hnacich kol.

Motory

Motory jsou zdrojem mechanické energie pro pohanéci ustroji. Pro pohon motorovych vozidel se mohou uzivat
motory
- spalovaci - pistové s pfimoCarym pohybem pistu, které se pouzivaji nejcasteji

- s krouzivym pistem, které jsou novéjsi konstruket, ale v soucasné dob¢ se uzivaji méné
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- lopatkové, tj. turbiny, které se objevuji v poslednich letech u vétsich vozidel
- tryskové, jejichz pouziti je problematické

- parni

- elektrické.

Parni a elektrické motory jsou
zatim pouzivany vyjime¢né,
protoze spalovaci motory jsou
vyrobné levnéjsi, maji mensi
hmotnost, jsou v provozu po-
hotovéjsi a maji vétsi akéni
radius. Vyvoj se ale vyuzitim
elektrického a parniho pohonu
silni¢nich vozidel intenzivné
zabyva, protoze pouziti téchto
motort by bylo vyhodnéjsi z
hlediska dosazitelnosti vstupni
energie a dopadl provozu mo-
torti na zivotni prostiedi.

V zasad¢ oviem mohou byt
vozidla vybavena i jinymi mo-
tory, naptiklad vzduchovymi.
Spalovaci motory pohanéjici
silniéni motorova vozidla uzi-
vaji paliva

- plynna

- kapalna - benzin

: e

80. Strojovy spodek automobilu

- nafta.

ZU.

Kapalna paliva maji vysokou vyhievnost a snadno se ve vozidle ukladaji.

Benzin se jako palivo uziva u motocykld, osobnich automobilti a leh¢ich nakladnich automobild. Nafta se zpra-
vidla pouziva pro pohon nakladnich automobilt, autobust a traktord, v sou¢asné dobé& také ve vét§i mife u auto-
mobilt osobnich. Zdivodnéni vhodnosti uzivani jednotlivych paliv vyplyva z charakteristickych parametra riiz-
nych konstrukei spalovacich motort, uvedenych v pfislusné kapitole tohoto textu.

Neékteré motory mohou pracovat s riznymi palivy.

Prevodna ustroji
Pievodna ustroji slouZi k pfenosu vykonu od motoru na hnaci kola vozidla.

Spojky

Spojky maji v zasade dvoji funkci. SlouZzi
iy g | | ﬁ ,! | - pro doCasné rozpojeni pievodného Gstroji pfi startu motoru a béhem
fazeni rychlosti
- k plynulému spojovani ¢asti prevodného ustroji pii rozjezdu a po ta-
_-%vq_ - = —-ILI zeni rychlosti.
a Aby bylo dosaZeno uvedenych pozadavki, pouZivaji se spojky
- tfeci - kuzelové

f] A - kotoucové
AL - lamelové
- elektromagnetické
81. KuZelova a jednokotoucova - hydraulické.

spojka
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Prevodovky

Ptevodovky slouzi k nasledujicim u¢eltim:

- ke zméné prevodového poméru mezi motorem a hnacimi koly podle podminek jizdy

- pro reverzaci chodu pfi couvani vozidla

- pro déledobé rozpojeni ptevodného ustroji pii chodu motoru a zapnuté spojce u stojiciho vozidla.

Zménou pievodového poméru se dosahuje zmény krouticiho momentu na htidelich hnacich kol, tj. také zmény

sily pusobici na obvodu hnacich kol. Pro vztah mezi vykonem P, krouticim momentem M, obvodovou silou na

hnacich kolech F, polomérem hnacich kol R, uhlovou rychlosti hnacich kol @a jejich ota¢kami za sekundu n plati
P=Fv=F.Ro=M,.27.n

Z rovnice je zfejmé, Ze pti daném vyuzitelném vykonu motoru P, danych optimalnich otackach motoru a daném

poloméru hnacich kol R je pro dosazeni zmény hnaci sily F, tedy také krouticiho momentu M, nutno zménit uh-

lovou rychlost o, tedy také otacky n hnacich kol. To znamena zménit pievodovy pomér mezi hiidelem motoru a

—— hiideli hnacich kol.
vypinaci Gstroji voinob&Zky, hnan hiidel Zmény prevodového poméru je mozno
o= R Y v dosahnout stupiiovité nebo plynule.
hnaci BLL:z .-C?L o i @ Pfevodovky mohou byt konstruovany
htidel ) 58 12 [} —! q.LL Iy ‘_‘ L ‘1- riznymi zpUsoby. Podle principu, na
-y T _‘ g rry: i jakém funguji, mohou byt rozdéleny na
‘{n H] r \ I / - mechanické - s ozubenymi koly, které
T _(_ - méni pfevodovy pomér stupniovité
i 1 — i* +\_ - s tfecimi koly, které mohou ménit pie-
1l volnobéZka - T/ vodovy pomér stupnovite i plynule
pledlohovy hiidel - femenové, které mohou ménit pfevo-
L THycbimin phrvedrmdi s phesrvees dn) 4 nimebitien dovy pomér plynule

- elektrické, které mohou ménit pievo-

dovy pomér stupiiovite i plynule

- hydraulické - hydrostatické, které mé-

ni pfevodovy pomér plynule

- hydrodynamické, které méni pfevodovy po-

mér plynule.

Cerpadlo Existuji také konstrukce kombinované.

Ptevodovka mtize mit ovladani

- ptimé, kdy fidi¢ vozidla pfimo plsobi na mechanismus pie-
vodovky

- neptimé, kdy fidi¢ pouze dava piikaz ke zméné, ktery je
pak vykonan zvlastnim tstrojim

- samoc¢inné, kdy automatické ovladaci Gstroji snima zatizeni
vozidla a ostatni parametry jizdy, zjisténé hodnoty porov-
nava s predvolenymi pozadavky a po vyhodnoceni jizdni
situace voli optimalni ptevodovy pomér; zpravidla i u sa-
mocinného ovladani ptevodovky existuje moznost ptimého

A Bl pd zasahu fidi¢em.

Zvlastnimi funkénimi prvky pievodovky jsou

- synchronizace, tj. ustroji umoziujici plynulé fazeni pted-
béZnym vyrovnanim otacek hnaciho a hnaného hiidele pied
vlastnim spojenim ozubenych kol nebo zubovych spojek

- volnobézka, tj. zafizeni samocinné prerusujici pfenos vykonu od motoru na prevodné ustroji, jestlize ma hnana
Cast vyssi otacky nez ¢ast hnaci; pti zapojené volnobézce neni mozno brzdit motorem; pouziva se pouze u
dvoudobych motort, u kterych je schopnost brzdéni motorem stejné velmi mala.

83. Trirychlostni prevodovka s presuvnymi koly a volnobézkou

reaktory—
hnaci hiidel”
volnob&Zky A

84. Hydrodynamicka prevodovka

Spojovaci ¢len
Spojovaci ¢len slouzi pfenosu vykonu od pievodovky k rozvodovce nebo k hnaci napravé. K tomuto ucelu se
uziva
- hiidel - pevny
- kloubovy - s jednim kloubem
- se dvéma klouby
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- se tfemi klouby
- pfevod ozubenymi koly
- ptevod fetézem.
Pevny hiidel je pouzitelny pouze za predpokladu, ze pievodovka a rozvodovka maji stalou vzéjemnou polohu.
Proto se pouzivé napiiklad u automobili s motorem vpiedu a pfednim ndhonem (naptiklad Skoda Favorit, For-
man, Felicia) nebo naopak u automobilti s motorem vzadu a zadnim nahonem (napiiklad Skoda 105, 120).
Kloubovy hiidel umoziiuje zménu vzajemné polohy mezi ptevodovkou a rozvodovkou. Pouziva se naptiklad u
automobilll s motorem vpiedu a pohonem zadnich kol.
U htidele s jednim kloubem se pii vzajemném sklonu ¢asti hiidele méni béhem otacky thlova rychlost hnané ¢as-
ti.
Hridele se dvéma klouby maji v dusledku vzéjemného kompenzacniho ti¢inku obou kloubti na vystupu tthlovou
rychlost stejnou jako na vstupu a proto se pouzivaji nejcastéji.
Hridele se tfemi klouby se pouzivaji pro zkraceni jejich jednotlivych ¢asti.
Klouby hiideli mohou byt celokovové nebo pruzné, které jsou sloZzeny z kovovych a nekovovych ¢asti.
Spojeni mezi pfevodovkou a rozvodovkou ozubenymi koly se uziva v pfipad¢ jejich tésného umisténi.
Spojeni fetézem se uziva predevsim u motocykll ke spojeni prevodovky s hnacim kolem.

Rozvodovka

Rozvodovka slouzi k
- rozdéleni (rozvedeni) vykonu pfenaseného od pievodovky spojovacim ¢lenem na hnaci kola
- k vyvozeni potfebné upravy otacek kol na jedné a druhé stran€ vozidla pii projizdéni zatacek tak, aby kola

uvniti zataCky méla mensi obvodovou rychlost, tedy také tthlovou rychlost a otacky nez kola vné zatacky.
Z toho dtivodu je rozvodovka slozena ze dvou funkénich ¢lent
- stalého pievodu
- diferencialu.
Staly prevod snizuje otacky spojovaciho ¢lenu, napfiklad hiidele, na otac¢ky vhodné pro pohon hnacich kol.
Na rozdéleni celkového pfevodu mezi motorem a hnacimi koly do dvou pievoda dil¢ich, tj. do pfevodu pievo-
dovky a stalého ptevodu rozvodovky, ma vliv pevnostni propocet spojovaciho hiidele.
Hnaci htidel je namahan krutem. Vztah mezi vykonem, krouticim momentem a otackami vyplyva z vyse uvede-
ného vyrazu pro vykon pfi ota¢ivém pohybu:

=}
2.7z.n

kde P je pfenaSeny vykon, M je kroutici moment a n jsou otacky za sekundu.
Potiebny primér spojovaciho hiidele se urci pevnostnim vypoctem ze vztahu

P=Fv=FRo=M,27n=M, =

T = W_: < Tyovk
kde Wk je modul prufezu hiidele pro krouceni, pro ktery u kruhového prifezu plati
_nd 3
“ 16

a Tyovk je dovolené napéti v krouceni daného materialu hiidele.
Odtud pro pottebny primér spojovaciho hiidele d vyplyva

16.M 16.P
d>3 =3 >
T Tgouk 2.5 NTyy,
Je zfejmé, ze potiebny primer hiidele a tim i jeho hmotnost vychazi mensi, jestlize se dany vykon pfenasi pti

vy se

nou pro dosazeni zadané obvodové rychlosti kol. Nékteré konstrukce vozidel dokonce umist'uji také prevodovku
az za spojovaci htidel.

Diferencial umoznuje dosazeni potiebné vazby mezi otackami kol jedoucich na vnitinim polomeéru zatacky a kol

jedoucich na vnéj$im poloméru zatacky. Funkei diferencialu je mozno vyfadit tzv. zavérem diferencialu. Toho se
uziva v pripadech, kdy je potiebné shodné otaceni hnacich kol na obou stranach vozidla. Pro ilustraci pouziti za-
veru diferencidlu mize poslouzit znama situace pii jednostranném zapadnuti vozidla v rozbahnéném terénu. Ko-

lo, kter¢ je na pevném podkladu, se prestane otacet, zatimco kolo, které je na kluzkém podkladu, se otaci dvojna-
sobnymi otackami.

Nejcastéji pouzivanymi jsou diferencialy s ozubenymi koly kuzelovymi nebo ¢elnimi.
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Podvozek
Podvozek nese pohanéci tstroji a zajist'uje dalsi funkce nutné pro jizdu a celkovy provoz vozidla.

Ram

Réam je nosnym a spojovacim prvkem pro pohanéci Ustroji, ostatni ¢asti podvozku a karoserii. Zachycuje akéni
sily, vznikajici pti jizdé, i piislusné reakce. V nékterych piipadech, napiiklad u vétsiny dnes vyrabénych osob-
nich automobild, byla funkce ramu pfenesena na karoserii.

Podle tcelu vozidla jsou rdmy zebfinové, paterove, plosinové, piihradové, kombinované a monoblokové. Mono-
blokovy ram vznikne spojenim motoru s pievodovkou a rozvodovkou v jediny celek, ke kterému jsou pak piipo-
jeny dal$i funkéni ¢asti vozidla. Typicky je pro traktory.

Napravy

Napravy jsou nosnou ¢asti pro uchyceni kol. S ramem vozidla jsou spojeny pruzicimi prvky. Mohou byt
- tuhé

- vykyvné.

Tuha naprava je pevnym nosnikem spojujicim kola.

Vykyvné napravy, piesnéji polonapravy, umoziuji samostatné nezavislé uchyceni jednotlivych kol.

Rizeni

Rizeni slouzi k uvedeni vozidla do Zzadané-

ho sméru jizdy a udrzeni zddaného sméru.

Konstrukce tizeni musi zajistovat jesté dal-

$i pozadavky, ke kterym patii zejména

- dokonalé odvalovani kol v zatacce a vy-
louceni jejich smykani

Bl Pl iprmsa - zabranéni vlivu pruzeni na smér jizdy
86. Kyvadlova nezkracena, kyvadlova zkracena a rovnobé&zni- - samovolny navrat vozidla do pfimeho
kova polonaprava sméru po projeti zatacky.

Podle zpusobu ovladani, tj. zdroje pisobici
sily, mtize byt fizeni

! 88 Rizewd ansoowebiia - ptimé, ovladané pouze silou vyvozenou
C ..1_ )_ fidi¢em
— vaci tyde - s posilovacem, kdy vyrazné mensi silové
usobeni fidice je zesileno tzv. posilova-
Pﬁlﬂ!SPOJO‘E ty: piisobent Fidice je zesil posil
I ,_,spopvm ty dem.
kvt tizend Ovladacim prvkem fizeni miize byt
I I - volant, pouzivany u vétSiny dvoustopych
k1 : pfevodka fizeni a vicestopych vozidel
{ ; hidel volantu - fiditka, pouzivana u jednostopych vozidel
l _ - paky, pouzivané u pasovych vozidel.
fidici péka ? _l—. l—‘[ U fizeni volantem je mezi hiidel volantu a

funkéni prvky fizeni vlozen hfebenovy, ma-
ticovy nebo $nekovy prevod.

Rizena jsou nejéastéji predni kola. U speci-
alnich vozidel mohou byt fizena i kola
ostatnich naprav. Tato konstrukce je uziva-
na napiiklad u kloubovych trolejbusi, velkych taha¢u a traktort, ale i u malych traktirk, na které je kladen po-
zadavek zvy$ené manévrovaci schopnosti.

Rizeni pasovych vozidel se uskuteéiiuje zpravidla ve dvou fazich. V prvni fazi vypnutim piisluné smérové spoj-
ky a ve druhé fazi brzdénim jedné strany pohonu past.

: o = =

88. Lichobéznikova, klikova a vihlova polonaprava

Pruzeni

PruZeni ma za kol tlumit narazy zptisobené nerovnosti vozovky nebo terénu a zabranit nezadoucim pohybiim
ramu vozidla. Mtize vyuzivat pruzicich prvku a ustroji

- mechanickych - listovych
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- Sroubovych
- ty¢ovych zkrutnych
- pryzovych
- hydraulickych
- pneumatickych.
Vlastni pruzici Gstroji je doplnéno tlumici pruZeni a stabilizatory.
Tlumiée pruzeni tlumi kmitani naprav s koly, vzniklé po ptejezdu nerovnosti. Mohou byt
- mechanické, zalozené na tiecim uéinku
- hydraulické, zalozené na $krceni kapaliny proudici uvnitt valce tlumice.
Stabilizatory zamezuji nebo snizuji naklanéni vozidla vlivem odstiedivé sily pii prijezdu zatackou.

Kola

Kola nesou vozidlo na vozovce, pfendSeji pohyb od pohanéciho ustroji a uskuteciiuji fizeni. Hlavnimi ¢astmi kol
jsou

- hlava, ve kter¢ jsou ulozena loziska

- disk

- rafek, ktery mtize byt u lehéich kol veelku s diskem

- pneumatiky, které maji vlastni pruzici u€inek.

Podle uspofadani na jedné napravé mohou byt kola

- jednoducha

- zdvojena

- se specialni montazi.

Brzdy

e 'j,,,pékakﬂée

brzdy

‘P - m
pruzina

il

brzdovy
Zelist %ep buben

AS N hawichd favar'ood Aede

89. Mechanicka celistova brzda
Brzdy slouzi

- ke snizeni rychlosti nebo uplnému zastaveni
jedouciho vozidla

- zajisténi stojiciho vozidla proti nezadoucimu pohybu (tzv. parkovaci brzdy).

V brzdach se pohybova energie vozidla méni na energii tepelnou, ktera je odvadéna do okoli. Brzdny G¢inek je
vyvozen

- tfenim mezi pevnymi a pohyblivymi ¢astmi brzd

- stlaGovanim vzdusiny.

90. Kapalinova celistova brzda

Tteci brzdy mohou byt umistény
- u kol, coz je nejcastéjsi
- v pfevodovém ustroji, napiiklad na spojovacim htideli.
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Tieci brzdy umisténé u kol mohou byt

- Celistove

- kotoucové.

ze byt vybaveno kombinaci obou typt. Pak jsou pfedni kola brzdéna

kotouCovymi brzdami a zadni ¢elistovymi, ke kterym je pfipojena

také ruéni brzda.

K brzdéni stlatovanim vzdusiny dochazi u tak zvanych motorovych

brzd. Pfi zafazené motorové brzdé pracuje motor jako kompresor

s omezenym vytlakem.

Brzdici sila mtize byt vyvozena

- fyzickou silou fidice

- samozesilovacim u¢inkem brzdy, vznikajicim vhodnou konstrukci
brzd

91. Kapalinova kotoucova brzda - posilovadem.

Zvyseni spolehlivosti brzd se dosahuje zdvojenim jejich ovladacich
okruhd.
Zabranéni smyku vozidla v disledku zablokovani kol ptisobenim brzd se dosahuje pomoci omezovact jejich
brzdného ucinku. Cilem je udrzeni trvalého odvalovani kol po vozovce.
Exkurs: soucinitel smykového treni za klidu je vétsi nez soucinitel treni za pohybu. Jakmile se kolo prestane pri
brzdeni otacet, dojde ke zvysSeni treciho soucinitele mezi funkcnimi cleny brzdy natolik, ze se jiz kolo znovu do
pohybu nemusi uvést. Proto
vyrovndvaci nads? by také ridic pri zastavovani
vozidla mél tésné pied upl-
nym zastavenim brzdici silu
snizovat. Jinak dojde k citel-
brzdovy V4 / 3 nému rdzu po zastaveni a
viledek smyku kol. Treni mezi pneu-
p matikou a vozovkou je u od-
valujici se pneumatiky, kdy v
misté styku pneumatiky
s vozovkou je relativni klid,
vetsi, nez u pneumatiky
klouzajici po vozovce. Proto
vozidlo, které se jiz dostalo
92. Schema brzdového systému automobilu do smyku, bude pri brzdéni
klouzat stadle.

R e )

Karoserie

Karoserie slouzi k umisténi pfepravovanych osob nebo nakladu.

Podle svého ucelu mtize byt karoserie

- osobni, ur€ena pro piepravované osoby a uzivana u osobnich automobild, autobusti nebo trolejbust

- ndkladni, ur¢ena pro umisténi ndkladu a konstruovana podle druhu pfevazenych naklada

- specialni.

Podle konstrukce mtize byt karoserie

- podvozkova, ktera se jako samostatny celek montuje na podvozek

- samonosna, ktera soucasné zastava funkci ramu vozidla a na jejiZ vyztuZzené ¢asti je montovano pohanéci ustroji
a dalsi ¢asti podvozku.

PrisluSenstvi

Piisluenstvim vozidla jsou pomocna zafizeni spojena pevné s vozidlem, ktera jsou pro funkci vozidla nezbytna.
Patii k nému naptiklad
- elektrické zatizeni - zapalovaci
- Spoustéci
- osvétlovaci
- zafizeni pro mechanické nebo pneumatické spousténi motoru
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- zafizeni pro chlazeni motoru atd.

Vystroj a vybava

Vystroj vozidla tvoii zafizeni, pfistroje a pomicky, které jsou s vozidlem pevné spojeny, mohou ¢i nemusi byt
zékonem piedepsané, bez kterych je vozidlo schopno své zakladni funkce. Patfi sem napiiklad

- vytapéni vozidla

- rychlomér

- stirace skel

- vyhfivani zadniho skla

- ukazatel stavu paliva

- predni svétla do mlhy atd.

Vybavu vozidla tvoii prostfedky a pomucky uréené k udrzbé a ochrané vozidla, které s vozidlem nejsou pevné
spojeny a které mohou ¢i nemusi byt zdkonem predepsané. Patii sem naptiklad

- nadhradni kolo

- naradi a nastroje pro montaz

- hasici pfistroj

- tazné lano atd.



