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ZARIZENi PRO TECHNICKOU UPRAVU PROSTREDI

Technickou Gipravou prostiedi se rozumi soubor technickych ¢innosti, jejichz G¢elem je vytvotit v daném pro-
stfedi optimalni podminky pro pobyt a rtizné ¢innosti ¢lovéka. K témto podminkam patii zejména vhodna teplota,
vhodna vlhkost vzduchu, ¢istota vzduchu, pfiméfena intenzita osvétleni a minimalni moZna troven hluku.

Dalsi vyklad se bude zabyvat pouze vytapécimi systémy, vétranim a klimatizaci. Osvétlovaci zatizeni prakticky
spada do oblasti elektrotechniky, neelektrické zdroje svétla jsou v souc¢asné dobé vyjimkou.

Vytapéni

Terminem optimalni teplota se rozumi teplota, ktera je v daném prostiedi a pfi dané ¢innosti pro organismus

z fyziologického hlediska nejvhodnéjsi. Pfi vypoctu vytapécich systému je optimalni teplota jednim z vychozich
parametril. Vypoctova norma jako vhodné teploty uvadi

druh vytapéné mistnosti vniti'ni tep-
lota °C
Obytné budovy
obyvaci mistnosti: obyvaci pokoje, loznice, jidelny, détské pokoje, pracovny 20
kuchyné 20
koupelny 24
ptedsiné, chodby 15
schodisté 10
Administrativni budovy
kancelare, zasedaci siné, ¢ekarny 20
Skolni budovy
ucebny, kabinety, laboratofe, jidelny 20
ucebni dilny 18
télocvicny 15
Satny u télocvicen 20
Zdravotnicka zafizeni
vySetfovny, pfipravny, koupelny 24
pokoje pro nemocné 22
operaéni saly min. 25
Prumyslové provozovny
dilny pro jemnou mechaniku 18 az 20
zamecnické dilny 16 az 18
obrabéci dilny 18
sklady 10
garaze 5

Tepelné ztraty vytapénych prostora a volba vykonu topidel

Pri¢inou tepelnych ztrat ve vytapénych prostorech je rozdil teplot uvnitt a vné téchto prostort. K uniku tepla do-
chazi

- prostupem a salanim st€nami

- infiltraci vzduchu mezi danym prostorem a okolim.

Pro ptesny vypocet tepelnych ztrat existuje postup znamy z termomechaniky. K prvotnimu, informativnimu od-
hadu ztrat slouzi pfiblizny propocet, zaloZeny na zkusenosti, ze u prostorii obestavénych cihelnymi sténami o
tloust’ce 450 mm, s dvojitymi nebo zdvojenymi okny a dveimi, které se neoteviraji pfimo do venkovniho prosto-
ru, jsou ztraty v rozmezi 35 az 41 W.m>.

Ziakladni zpisoby vytapéni

Zakladnimi zpisoby vytapeéni jsou lokalni, etazové, Ustfedni, skupinové a dalkové.

Lokalni vytapéni

Lokalnim (mistnim) vytap€nim se rozumi zplisob vytapéni, pii kterém je kazdy prostor vytapén vlastnim zde

umisténym tepelnym zdrojem.

Tepelnym zdrojem jsou nejCasteji



Zarizeni pro technickou upravu prostiedi str. 2

- topidla (kamna) na tuh4, kapalna nebo plynna paliva

- elektricka topidla pfima nebo akumulacni.

Vyhodami lokélniho vytapéni jsou rychlost zatopu, rychla regulace teploty, v celkovém vyhodnoceni nizsi spo-
tteba paliva, malé pofizovaci naklady.

Nevyhodou lokalniho vytapéni mtize byt nizsi ucinnost topidla, nutnost donasky paliva (uhli, diivi, koks), potie-
ba ptimé obsluhy - prikladani a vybirani zbytkt paliva (popele), znecisténi vytapéného prostoru pii manipulaci s
topidlem.

EtaZové vytapéni

Etazovym vytapénim se rozumi zpasob vytapéni, pti kterém jsou vytapény vSechny nebo jen urcité prostory v
téze etazi (podlazi) jednim tepelnym zdrojem, ktery mize byt umistén ve stejné nebo nizsi etazi.

Tepelnym zdrojem je kotel na pevna, kapalna nebo plynna paliva, piipadné elektricky zdroj. Teplo se dale roz-
vadi ohfatou vodou, ptipadné vzduchem.

Etazové vytapéni je pfechodem mezi vytapénim lokalnim a Gstfednim. Jeho vyhodou je rovnomérnost vytapéni
ptipojeného prostoru a soustiedéni obsluhy do jednoho mista.

Ustredni vytapéni

Usttednim vytapénim v uz$im vyznamu slova se rozumi zpiisob vytapéni, pii kterém jsou vytapény viechny nebo

jen urcité prostory v jedné az tfech budovach. Z vykonového hlediska sem patii zafizeni do vykonu 1,5 MW.

V §ir§im vyznamu jsou pod terminem Ustfedni vytapéni chapany i vétsi systémy, tj. skupinové a dalkové vytapée-

ni.

Vyhodami ustfedniho vytapéni je, krom¢ vyhod uvedenych jiz u vytapéni etazového, moznost instalace vétsich a

Systém ustredniho vytapéni tvori

- zdroj tepla, kterym je kotel na pevna, kapalna nebo plynna paliva, ptfimotopny elektricky kotel, teplo akumulo-
vané ve velkoobjemovych elektricky vyhiivanych nadrzich nebo tepelny vyménik

- otopna télesa, ktera predavaji teplo vytapénému prostoru

- rozvadéci systém, kterym je teplonosna latka vedena od zdroje tepla k otopnym télestim

- regulacni, bezpecnostni a provozni vybaveni kotle.

Podle druhu pouzité teplovodni latky jsou systémy ustfedniho vytapéni rozdélovany na soustavy

- vytapéné teplou vodou

- vytape€né parou
- teplovzdusné.
Soustavy vytapéné teplou vodou
expanzivu ndobhs Teplonosnou latkou je vétSinou voda.
7 V piipadech prerusovaného vytapéni,
1 2 kdy by v dobé& pteruseni mohlo dojit
e N7 eguladni venta ..
puw‘}‘f‘\_"&_ f A.J iy s k zamrznuti vodni naplné, je jako teplo-
& OUVZLST VIS PIVOdIE potryb; / /Glol'f-"f téleso nosna latka uzita nemrznouci smés (Fri-
p(nhl‘-" [ ———— dex).
. I i o || Maximalni provozni teplota teplonosné
reguiace LoPeti i pdvedulfiovaci | latky je u otevienych vodnich systémii
g, : vens] 95 °C. U uzavienych systémi je maxi-
X : = : malni provozni teplota 110 °C a pro-
V) o7 \‘ody |
VPR ™~ é | vozni tlak 0,4 Mpa.
manomel & I(mlné potrubi Podle zpiisobu dosaZeni proudéni vody
e y mohou byt soustavy
=r [ { avirasd venbly - s pfirozenym ob&hem vody
: /[ / - s nucenym obé&hem vody.
; ek o b U soustav s pfirozenym obéhem vody
2«/ / ! dochdzi k jejimu proudéni v dusledku
1 rozdilu hustoty teplé vody vystupujici
@ ﬁ _______ 2 N,@)\J' z kotle a chladné vody vracejici se od
_k.T—/-a ,:7‘-/»7777 777777—-5-::’]:6&0 otopnych téles zpét do kotle. Protoze
VYPOASied & napoulidel ventd /7 funkce ob¢hu je samocinna, je jeho
93. Schéma ustredniho teplovodniho vytapéni .prOVO;vlz,eZpecnej s1.vPor1%ovavc i ndkdady
jsou nizsi o cenu ob&éhového Cerpadla,
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ale trubky rozvadéciho systému musi mit vétsi svétlost a proto jsou drazsi. Doba roztopeni systému je delsi. Ten-

to zpusob je vhodny pro mensi objekty, zejména rodinné domky. U vétSich budov mtize dojit k jejich nerovno-

mérnému vytapéni.

Soustavy s nucenym ob¢hem vody maji do ob&hu zarazeno ob&hové Cerpadlo pohanéné elektromotorem. Pro pii-

pad pferuseni dodavky elektrického proudu, kdy by mohlo dojit k pietopeni kotle, je do systému zafazeno zabez-

pecovacim zafizenim, které v daném piipad¢€ propoji obéh mimo cerpadlo. Rychlost zatopu je vyssi nez u ptiro-

zeného obéhu. Snadnéji se zde dosahuje rovnomérného rozvodu tepla i v rozsahlych objektech. Je mozno uzit

rozvodnych trubek mensi svétlosti.

Podle zptisobu piedavani tepla z teplonosné vody do vytapéného prostoru jsou soustavy

- s otopnymi télesy

- velkoplosné.

Otopna télesa jsou podle svého tvaru a konstrukce

- ¢lankova, nazyvana radiatory, jejichz ¢lanky mohou byt odlity z litiny nebo vylisovany z plechu

- deskova, nazyvana panely, ktera jsou vylisovana vcelku z plechu

- skfifiova, nazyvana konvektory, ktera jsou slozena z jedné nebo dvou paraleln¢ spojenych trubek s pfivaienymi
zebry (lamelami) pro zvySeni teplosménné plochy a z odnimatelného plaste

- trubkova, vytvotfena ve tvaru hadovité zohybané trubky nebo ve tvaru registru, tj. soustavy vodorovnych nebo
svislych trubek pti¢né€ spojenych rozvadéci trubkou; jednotlivé ¢asti téchto téles mohou byt pro zvyseni tep-
losménné plochy propojeny Zebry.

Sdileni tepla z otopnych téles do vytapéného prostoru probiha proudénim a salanim.

Velkoplosné soustavy jsou tvofeny hady trubek ulozenymi v podlaze, stropu nebo st€nach vytapéné mistnosti.

Teplota teplonosné vody je niz$i nez u soustav s radiatory, 40 az 60 °C. Teplo prostupuje krycimi vrstvami a

mistnost vytapi prevazné salanim.

Rozvod teplé vody je proveden potru-

— e ——— —— = bim. Podle zptisobu pfipojeni otopnych

téles muize byt rozvod

- dvoutrubkovy, u kterého jsou vstupy
do téles pripojeny k jedné trubce a vy-
stupy k druhé trubce

- jednotrubkovy, u kterého jsou télesa
svym vstupem i vystupem pfipojena
k téze trubce.

Podle polohy rozvodnych trubek miize

byt rozvod

- vertikalni, u kterého rozvodné trubky
spojuji télesa umisténa v jednotlivych
podlazich nad sebou

- horizontalni, u kterého rozvodné trub-
ky spojuji télesa umisténa v témze
podlazi vedle sebe.

Rozvod mtize byt proveden jako

- spodni, u kterého je rozdéleni proudu
vody vystupujici z kotle v nejnizsi
¢asti soustavy, napftiklad ve sklepé
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94. Schéma dvoutrubkové vertikdlni soustavy s prirozenym
obéhem otopné vody
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95. Schéma jednotrubkové horizontalni soustavy 96. Schema dvoutrubkové horizontalni

s nucenym ob&hem otopné vody soustavy s nucenym obéhem otopné vody
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- horni, u kterého je rozdéleni proudu vody vystupujiciho z kotle v nejvyssi ¢asti soustavy, naptiklad v pudnich
prostorech.

U soustav s pfirozenym obéhem vody je mozno pouzit pouze dvoutrubkovy vertikalni rozvod, zpravidla spodni.

U soustav s nucenym ob&hem je mozno vyuzit i ostatni moznosti, tj. vertikalni rozvod jednotrubkovy, horizontal-

ni rozvod dvoutrubkovy nebo jednotrubkovy, vSe s rozmisténim spodnim nebo hornim.

Horizontalni ¢asti rozvodného systému musi spliiovat zakladni pozadavky:

- sklon umozilyjici pfirozené proudéni v disledku rozdilné hustoty teplé a studené vody

- moznost odchodu vzduchu pfi plnéni soustavy vodou a vstupu vzduchu pfi jejim vypousténi

- moznost vypusténi veskeré vody.

Prvnimu pozadavku je vyhovéno tim, ze tepla voda je do télesa pfivadéna v horni ¢asti télesa, ochlazend vody je

odvéadéna v jeho dolni ¢asti.

Druhému pozadavku je mozno vyhovét nékolika zptsoby:

- v8echny horizontalni vstupni ¢asti soustavy stoupaji smérem ke svislé rozvodné trubce; vzduch miize pii plnéni
soustavy odchazet az do expanzni nadoby

- vstupni trubka u otopnych téles v nejvyssim poschodi smérem ke svislé rozvodné trubce klesa a stejny sklon
maji i pfipojena télesa; v zatce umisténé v horni ¢asti protilehlé strany télesa je odvzdusiiovaci a zavzdusiovaci
ventil, ktery se pootevie pii plnéni soustavy vodou nebo pfi jejim vypousténi.

Pro splnéni tietiho uvedeného pozadavku jsou vystupni horizontalni ¢asti potrubi vedeny vzdy se sklonem k vrat-

nému potrubi.

Pro rozvod jsou pouzivany

- ocelové bezesvé trubky hladké nebo zavitové; hladké trubky se svatuji, zavitové se spojuji armaturami

- m&déné trubky spojované pajenim; maji vyssi zivotnost nez ocelové trubky

- plastové trubky, spojované lepenim, svafovanim nebo mechanicky (naptiklad zavity).

Otopna télesa a jejich armatury se vzdy pfipojuji pomoci zavitl.

Regulace teploty ve vytapénych prostorech ma zpravidla tii stupné.

Prvni stupeil regulace probihé na zdroji tepla. Naptiklad u kotle na pevna paliva se reguluje mnozstvi vzduchu

ptivadéného do ohnisté nebo se uzavira prichod spalin. U kotli na plynna nebo kapalna paliva se reguluje pfivod

paliva i vzduchu. Tato regulace mize byt provadéna ruénim ovladanim nebo automaticky podle impulsu od shi-

mace teploty ve vytapéném prostoru. Nejlépe je mozno automatizovat elektrické zdroje tepla.

Druhym stupném je trvalé nastaveni dvojité regulacniho kohoutu u otopného télesa. Tato regulace ma za cil do-

sazeni rovnomérného vytapéni vSech mistnosti s ohledem na jejich uréeni.

Tteti stupném je regulace pfimym ovladanim kohoutu pomoci ruéniho kolecka s cilem mistni ipravy teploty.

Moderni termostatické kohouty maji ve své konstrukci automatické regulacni zatizeni nastavitelné na zadanou

teplotu prostoru.

Nutnym bezpecnostnim vybavenim soustav teplovodniho ustfedniho vytapéni je

- expanzni nadrz, do které vstupuje voda pfi svém rozpinani zptisobeném ohievem

- manometr, ktery udava vysku hladiny vody v soustavé.

Nutnym provoznim vybavenim je

- teplomér pro kontrolu teploty vystupujici ze zdroje teplé vody

- vypoustéci kohout soustavy.

Soustavy vytapéné parou

U parniho vytapéni se vyuziva kondenzacéniho tepla, které je uvoliiovano z pary pfi jeji kondenzaci v otopnych
télesech.

Podle tlaku pary v soustave je mozno parni vytapéci soustavy rozdélit na

- nizkotlaky systém, u kterého se uziva pietlaku pary v rozmezi od 0,005 Mpa do 0,05 Mpa

- podtlakovy systém.

Nizkotlaké parni vytapéni

Vyhodami tohoto parniho vytapéni jsou

- niz§i pofizovaci naklady v disledku pouziti potrubi mensi svétlosti a mensich otopnych téles

- rychlé vytopeni mistnosti v diisledku vyssi teploty teplonosné latky.

Nevyhodami jsou

- vetsi ztraty tepla v rozvodech mimo vytapény prostor

- rychle probihajici koroze soustavy

- vysoka teplota povrchu otopnych téles a s tim spojené nebezpeci popaleni a skodlivé disledky rozkladu pra-
chovych ¢astic obsazenych ve vzduchu.



Zarizeni pro technickou upravu prostiedi str. 5

Téchto soustav se uziva zejména pro prumyslové prostory, neuziva se jich pro vytapéni bytu.

Otopna télesa u parnich soustav musi byt vzhledem ke zvySenému nebezpeci koroze litinova.

Specifickymi prvky nizkotlakych parnich soustav jsou

- tlakové pojistné zatizeni, omezujici tlak v soustaveé na pfipustnou hodnotu

- odvadé¢ kondenzatu, ktery pomoci termostatu otevira pritok po pfeméné pary ve vodu a zabratiuje tak pronik-
nuti pary do vratného potrubi.

U parnich soustav se uziva horniho rozvodu pary.

Podtlakové parni vytapéni

U podtlakového parniho vytapéni je v kondenzatni ¢asti soustavy pomoci vyvévy uméle snizen tlak pod hodnotu
tlaku atmosférického. Tim je dosaZeno sniZeni teploty varu vody. Povrchova teplota otopnych téles pak 1épe vy-
hovuje hygienickym pozadavkiim. Nevyhodou proti nizkotlakému parnimu vytapéni jsou zde vyssi investicni i
provozni naklady.

Teplovzdusné vytapéni

Teplonosnou latkou je ohtaty vzduch. Klasicka varianta tohoto zptisobu vytapéni vyuzivala ptirozeného proudéni
vzduchu k tomu ucelu vytvofenymi priduchy v disledku jeho rozdilné hustoty. Moderni systémy uzivaji k dosa-
zeni proudéni vzduchu ventilatord.

Vyhodou teplovzdusného vytapéni je jeho pohotovost. Zpravidla se pouziva k vytapéni prumyslovych hal a pro-
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Skupinové vytapéni

Skupinovym vytapénim se rozumi zpisob vytapéni, pti kterém jsou z jednoho tepelného zdroje vytapény celé
obytné bloky, az 600 byti. Vykon blokové kotelny je uvadén do 6 MW.

Spojuje jiz uvedené vyhody ustfedniho vytapéni se zvysenou ucinnosti vétsiho tepelného zdroje.

Dalkové vytapéni

Dalkovym vytapénim se rozumi zpisob vytapéni, pii kterém jsou z jednoho tepelného zdroje vytapeny vétsi

obytné celky - m&stské ¢tvrti, mésta.

Tepelnym zdrojem jsou vytopny nebo teplarny. Instalované kotle maji vétsi i¢innost nez mensi zafizeni.

U vytopen se uziva kotlt

- horkovodnich s dosahovanou teplotou vody 110 az 200 °C a s tlakem 0,3 az 1,6 Mpa; horka voda je vedena izo-
lovanym potrubim ulozenym zpravidla v kandlech do domd, ve kterych jsou umistény vymeéniky tepla; zde pre-
dava své teplo vodé vytapéciho okruhu

- parnich pracujicich s tlakem 0,15 az 6,5 Mpa; para je vedena do vyménikii umisténych ve vytapénych domech;
zde kondenzuje a predava své teplo vodé vytapéciho okruhu; kondenzat je veden zpét do vytopny.

V teplarnach je vyuzita vyrobena para nejdiive k pohonu turbin a nasledn¢ k dal§im ucelim v¢etné vytapéni. Vo-

du vytapécich okruhti ohfiva ve vymeénicich tepla.

Vétrani

Vétranim se rozumi vyména vzduchu mezi vnitinimi prostory objektii a venkovnim prostiedim. Hygienické pred-

pisy nafizuji pritok Eerstvého vzduchu podle ugelu vétraného prostoru od 20 do 70 m*.hod™ na osobu.

Podle zptisobu dosazeni proudéni vzduchu se rozliSuje vétrani

- ptirozené neboli infiltrace, pfi kterém samovolné, v disledku rozdilné teploty a tim i hustoty vzduchu nebo na-
porem vétru, dochazi k pronikani venkovniho vzduchu netésnostmi oken a dvefi do vnitiniho prostoru

- samo¢inné neboli aerace, pii kterém venkovni vzduch pronika do vnitfniho prostoru zvlastnimi k tomu urceny-
mi otvory na stejném principu jako u infiltrace

- nuceng, pti kterém proudi venkovni vzduch do vnitiniho prostoru pomoci ventilatord.

Nucené vétrani mize byt

- pretlakové, pfi kterém ventilator nasava vzduch zvenku a tla¢i ho do mistnosti; pfitom mize byt vzduch upra-
vovan - filtrovan, ohiivan nebo chlazen

- podtlakové, pii kterém ventilator odsava vzduch z mistnosti a vytvaii zde mirny podtlak, v jehoz disledku
vzduch z vnéjsku netésnostmi oken a dvefi nebo zvlastnimi k tomu ur¢enymi otvory vstupuje do vétraného pro-
storu; u tohoto zpisobu neni mozno provadét zadnou Gpravu vzduchu a mize dojit k nasavani znecisténého
vzduchu z venku.
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Klimatizace

Klimatizaci se rozumi uprava vzduchu ve strojnim zafizeni, spocivajici v

- uprave teploty, tj. ohfevu nebo ochlazeni

- uprave vlhkosti

- Cisténi od prachu, pachil a choroboplodnych zarodku.

Klimatiza¢ni zafizeni mtize podle své konstrukce byt

- centralizované, u kterého probihd tprava vzduchu pro vSechny prostory ve spole¢né upravné, odkud se uprave-
ny vzduch rozvadi potrubim

- decentralizované, u kterého jsou v jednotlivych mistnostech umistény samostatné klimatiza¢ni skiing; zde od-
pada rozvodné potrubi.

Strojni chlazeni

Ucelem strojniho chlazeni je sniZit teplotu v uréitém prostoru pod teplotu okoli.

Strojni chlazeni se pouziva

- ve strojirenstvi pii vyzkumu chovani materialti za snizenych teplot, tepelném zpracovani, mechanickém spojo-
vani soucasti

- ve stavebnictvi pro potieby klimatizace a specialni stavebni postupy spojené se zmrazovanim stavebnich mate-
riala

- v chemickém primyslu naptiklad pii vyrobé nékterych plasti, 1é¢iv, kysliku, dusiku, ¢pavku

- Ve zdravotnictvi naptiklad k vyrobé a uchovani 1ékd, uchovani krve pro transfiize

- v potravinafském primyslu naptiklad pfi vyrobé mrazenych potravin, cokolady, piva

- v obchodé¢ naptiklad pro uchovani potravin, vychlazeni napoja

- v domacnostech k uchovani potravin.

Strojni chlazeni je zaloZzeno na poznatku, Ze pfi vypafovani, tj. preméné kapaliny na paru, je tfeba latce dodat

velké mnozstvi tepla z jejiho okoli. Tim dojde k vyraznému snizeni teploty prostfedi, tvoticiho okoli latky.

K chlazeni je mozno vyuzit také termoelektrického jevu: pii zahiivani spoje dvou riznych kovii mezi nimi vznika

potencialni rozdil. Jestlize dva vodice z riznych kovti spojime na obou koncich a kazdy spoj vlozime do prostie-

di s jinou teplotou, vytvofi se elektricky obvod. Jestlize naopak do stejného zapojeni dvou riznych vodi¢t umis-

téného v jediném prostiedi zavedeme stejnosmérny elektricky proud, jeden ze spoju svoji teplotu zvysi, druhy

snizi. Tento zptisob chlazeni patii do oblasti elektrotechniky a nebude dale popisovan.

Latka, kter¢ se v systému strojniho chlazeni uziva, se nazyva chladivo. Musi vyhovovat uréitym fyzikalnim, che-

mickym a technickym pozadavkim:

- musi mit velké vyparné teplo, aby jednotka mnozstvi této latky ke svému vypateni spotiebovala co nejvice tepla
a tim k dosazeni zadaného efektu postacilo uziti malého mnozstvi latky

- jeji bod varu pfi atmosférickém tlaku musi byt pod 0 °C, aby pfi vypatovani doslo ke zmrazeni chlazeného pro-
storu

- jeji pary musi byt snadno zkapalnitelné pfi teploté blizké 25 °C

- nesmi negativn¢ pusobit na material chladiciho zafizeni, se kterym ptichazi do styku

- nesmi byt hoflava nebo vybusna, aby pfi jejim pfipadném uniku nedoslo k nebezpeci pozaru

- nesmi byt jedovata, aby pii jejim pfipadném uniku nedoslo ke znehodnoceni obsahu ochlazovaného prostoru

- nesmi naruSovat zivotni prostiedi, aby pfi jejim pfipadném tniku nedoslo k jeho poskozeni.

Znamymi chladivy jsou

- kysli¢énik uhlicity CO,, jehoZ teplota varu pfi atmosférickém tlaku je - 78,5 °C

- kysli¢nik sific¢ity SO,, jehoz teplota varu pii atmosférickém tlaku je - 10 °C

- ¢pavek NHg, jehoz teplota varu pii atmosférickém tlaku je - 33,35 °C.

Diive hodné pouzivané freony soucasnym pozadavkiim nevyhovuji, protoze pfi jejich iniku dochézi k naruseni

0zo6nove vrstva atmosféry.

Chladici obéhy
Z hlediska principu ¢innosti jsou v praxi uzivany nejcastéji chladici ob&hy
- kompresorovy

- sorp¢ni (také nazyvany absorp¢ni).

Poznamka: slovo ,,sorpce znamena prechod plynu, kapaliny nebo rozpusténé latky na rozhrani dvou latek riz-
ného skupenstvi do jiné faze. Slovo ,,absorpce *“ obecné znamend pohlcovani, vstrebavani; v tomto uziti se rozu-
mi odnimani cili vstiebavani tepla z daného prostiedi chladivem. Z hlediska podstaty ¢innosti popisovaného
chladiciho zarizeni je proto presnéjsi uziti slova ,,sorpcni “.

Podle umisténi chlazeného prostoru vzhledem k vlastnimu chladicimu zatizeni je chlazeni
- ptimé
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- nepfimé.

Kompresorovy chladici obéh
Cinnost kompresorového chladiciho zafizeni je zaloZena pouze na fyzikalnim principu, vyméné tepla v tepelném

komgeasar ordeariton

kapddra neba expanznl ventd A
i . ‘ T st

f'm‘m SRR
S 1 aburresditor % ""‘ﬂ"
PRI j  —
ST <, ST

obéhu. Kompresor nasava sytou paru
chladiva o stavu 1 s tlakem p;. Adiaba-
ticky paru stlacuje do oblasti piehfaté
pary na stav 2 s tlakem p,. Prehiata para
vstupuje do vymeéniku tepla, kondenza-
toru, ve kterém je vzduchem nebo vo-
dou izobaricky ochlazena nejdtive na
paru sytou ve stavu 3 a pak pfes oblast
mokré pary az do stavu syté kapaliny.
Kapalné chladivo, jehoZ stav odpovida
bodu 4, prochazi skrticim ventilem, tj.
zizenym mistem trubice. V termome-

chanice bylo dokazano, Ze pii Skrceni
zUstava entalpie tekutiny konstantni. Ze
Skrticiho ventilu vystupuje chladivo ja-
ko mokra para o stavu 5 s tlakem ps.
Vstupuje do vyparniku, kde se vzhle-
dem ke svému snizenému tlaku rychle vafi a vypatuje az do stavu 1. K varu ovSem potifebuje teplo, které odnima
svému okoli. V bodé 1 je cyklus uzavien a opakuje se.

Z popisu funkce zafizeni vyplyva, Ze vyparnik se umistuje do prostoru, ve kterém chceme snizit teplotu. U do-
maci chladni¢ky je to prostor pro uloZeni potravin. Kondenzator je se umistuje v misté, kde je mozno zajistit od-
vod tepla. U domaci chladni¢ky je to na zadni nebo spodni ¢asti vnéjsku skiing.

U domaci chladni¢ky je chladivo chlazeno proudénim vzduchu kolem Zeber a trubek kondenzatoru. Z toho duvo-
du je nutno umistit chladni¢ku tak, aby bylo proudéni vzduchu kolem kondenzatoru u¢inné.

Efekt ¢innosti chladiciho zafizeni se posuzuje podle tzv. chladiciho faktoru oznacovaného &;. Je to pomér mnoz-
stvi tepla pfivedeného chladivu g, tj. tepla odvedeného z chlazeného prostoru, k velikosti prace dodané do ob¢hu
kompresorem w. Plati

97. Schéma kompresorového chladiciho zarizeni

En = q_p
Wk [1]
Energeticka bilance kompresorového chladiciho zatizeni je dana vztahem
g, +W :|q0| [2]

kde g, je teplo odvedené z ob&hu. Protoze je zvykem oznacovat odvedené teplo jako zaporné, je v energetické
bilanci uvazovana jeho absolutni hodnota.
Z prvniho zakona termodynamiky

dg=di+dw, =di—v.dp 3]

vyplyva pro izobarické vypafovani ve vyparniku

1
p=konst. = dp=0 = qp:jdizil—i5
5

[4]
a pro izobarickou kondenzaci v kondenzatoru
4
' =Idi =i, -1,
2 [5]
|qo| =—Q, = i2 _i4 [6]
takze pro praci dodanou do ob&hu kompresorem z rovnice [2] vyplyva
Wk:|qo|_qp:iz_iA_il+i5:il_i2 [7]
protoze is = is.
Chladici faktor pak je
i, —i
gch — 1 .5

i, —i, [8]
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Sorp¢ni chladici obéh

Cinnost sorpé&iho chladiciho zatizeni je zaloZzena na fyzikaln&chemickém principu, vyméné tepla v tepelném obé-
hu spojené s pohlcovanim a vypuzovanim par chladiva absorbentem. U sorpéniho chladiciho zatizeni jsou misto
kompresoru do obéhu zafazeny absorbér neboli pohlcovac a varnik neboli vypuzovac. Jsou zde dva okruhy -
vlastni chladici okruh a sorpéni okruh. Absorbentem je zpravidla voda.

Cerpadlo nasava absorbent s vysokym obsahem par chladiva (bod 1) a tla¢i ho do varniku (vypuzovade) vytapé-
ného teplem qyy pfivedenym z jiného zdroje. Z varniku (bod 8) vstupuji uvolnéné pary do kondenzatoru a zka-
paliiuji. Ve skrticim ventilu (4 az 5) se snizuje tlak syté kapaliny chladiva, ve vyparniku dochazi k prudkému varu
chladiva a pfeméné mok-

5 1 ré pary na sytou. Syta pa-
‘ . G ‘ ra je pohlcovana absor-

fkrtici ventil bentem (bod 9) a s nim je
nasavana Cerpadlem. Ab-
% . Q. sorbent ochuzeny o chla-
s vypamik kondenzitor 3 divo po uvolnéni jeho par
ve varniku prochazi krti-
| . _ 4 cim ventilem (6 az 7),
9 fkrtici ventil 8 kde se snizuje jeho tlak,
absorhcr —-<7 6<—- vamik -4__(1’!' at?y byl Schoper\],.pohlti‘.:, ’
pary chladiva pfichazejici
Zerpadlo z vyparniku.
U sorpéniho chladiciho
'——’—-'O?—*'——' zafizeni se uziva také va-
rianta bez ¢erpadla, kde
99. Sorpcni chladici obéh se vyrovnava tlak ve vy-
parniku pfitomnosti tfeti
latky v plynném skupen-

stvi. Zpravidla je to vodik.

Srovnani chladicich obéhi

Kompresorové chladici zafizeni ma mensi spotfebu energie. Kompresor, jehoz pohyblivé ¢asti podléhaji opotie-
beni, mize byt ale zdrojem poruch.

Sorpéni chladici zafizeni maji vétsi zivotnost. Provedeni bez cerpadla pracuje zcela nehluéné. Jeho spotieba
energie je vetsi nez u zafizeni kompresorového, ale u plynovych chladnicek mohou byt vzhledem k nizsi cené
topného plynu celkové provozni naklady nizsi.

Piimé a neprimé chlazeni
Pti pfimém chlazeni je vyparnik umistén v chlazeném prostoru, to jest v prostoru, v némz jsou ulozeny chlazené
pifedméty a latky.

Nepiimé chlazeni se sklada ze dvou
e . okruhi - zakladniho, ktery je shodny
Skrtici ventil v ,
s okruhem piimého chlazeni, a pomoc-
[ l I ) S ¢ I ného. Ve vyparniku zdkladniho chladi-
cimu okruhu se odebiré teplo teplonos-
né kapaliné sekundarniho okruhu, kterd
/‘\ je pak teprve vedena do chlazeného
prostoru. Této soustavy se uziva v pii-
\-/kompresor pade(,:h, kﬁjy o
- neni mozno umistit vyparnik do chla-
sekundarni okruh zakladni okruh zeného prostoru (napiiklad chlazeni
100. Schéma neprimého chlazeni kluzist)
- je nutno zabranit znehodnoceni obsa-
hu chlazeného prostoru pii uniku chladiva (naptiklad pti chlazeni potravin)
- je tieba jednim zakladnim chladicim zafizenim obsluhovat vice prostort.
Pozadavkem kladenym na teplonosnou latku sekundarniho okruhu je jeji nizka teplota tuhnuti. Pro bézné teploty
byva uzivan vodni roztok nékteré vhodné soli (naptiklad CaCl,), nazyvany solanka, pro nizsi teploty napiiklad
propylenglykol nebo methanol.

vyparnik kondenzator

chlazeny prostor




